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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʈʕʧ) 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʩʝʪʝʚʦʡ çBOLID VCI-123è 

ɸʎɼʈ.202119.002 (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʝ) ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʝʝ ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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1 ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ 

1.1 ɺʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʟʘʧʠʩʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

1.2 ʀʟʜʝʣʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 
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2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʂʘʤʝʨʘ 

ʄʘʪʨʠʮʘ 1/2,8ò ʂʄʆʇ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 1920x1080 ʧʠʢʩʝʣʝʡ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʪʚʦʨʘ ɸʚʪʦ/ʈʫʯʥ., 1/3~1/100000 ʩ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 
0,002 ʣʶʢʩ/F1.6 (ʀʂ-ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʚʳʢʣ.), 
0 ʣʶʢʩ (ʀʂ-ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʚʢʣ.) 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʠʛʥʘʣ-ʰʫʤè ɹʦʣʝʝ 56 ʜɹ 

ɺʠʜʝʦʚʳʭʦʜ ʅʝʪ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʀʂ-ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 30 ʤ 

ɼʝʥʴ-ʥʦʯʴ ɸʚʪʦ (ICR) / ʎʚʝʪ / ʏ/ɹ 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʬʦʥʦʚʦʡ ʟʘʩʚʝʪʢʠ BLC / HLC / WDR (120 ʜɹ) 

ɹʘʣʘʥʩ ʙʝʣʦʛʦ ɸʚʪʦ/ʈʫʯʥ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ɸʚʪʦ/ʈʫʯʥ. 

ʐʫʤʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 3D 

ʄʘʩʢʘ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ɼʦ 4 ʟʦʥ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʟʫʤ 16x 
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ʆʙʲʝʢʪʠʚ 

ʊʠʧ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ 3,6 ʤʤ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 
ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ 

F1.6 

ʋʛʦʣ ʦʙʟʦʨʘ ɻʦʨ.: 87Á, ɺʝʨʪ.:46Á 

ɺʠʜʝʦ 

ʉʞʘʪʠʝ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ H.265/H.264/H.264B/MJPEG 

ʌʦʨʤʘʪ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
1080P(1920x1080) / 1,3ʄʧ(1280x960) / 
720P(1280x720) / D1(704x576/704x480) / 
VGA(640x480) / CIF(352x288/352x240) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʘʜʨʦʚ 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʪʦʢ: 1080P (1 ~ 25/30 ʢ/ʩ),  
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ: D1 (1 ~ 25/30 ʢ/ʩ) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 
H.264: 32 ~ 6144 ʢʙʠʪ/ʩ, 
H.265: 12 ~ 6144 ʢʙʠʪ/ʩ 

ɿʚʫʢ 

ʉʞʘʪʠʝ ʘʫʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʅʝʪ 

ɸʫʜʠʦʢʘʥʘʣ ʅʝʪ 

ʄʠʢʨʦʬʦʥ ʅʝʪ 

ɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 

ɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɼʝʪʝʢʮʠʷ 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 
ʟʘʢʨʳʪʠʝ/ʨʘʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ, 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʮʝʥʳ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (BS EN 62676-4)* 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ (25 ʧʠʢʩʝʣʝʡ/ʤ) ʜʦ 55,2 ʤ 
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ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ (63 ʧʠʢʩʝʣʷ/ʤ) ʜʦ 22,1 ʤ 

ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ (125 ʧʠʢʩʝʣʝʡ/ʤ) ʜʦ 11,0 ʤ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ (250 
ʧʠʢʩʝʣʝʡ/ʤ) 

ʜʦ 5,5 ʤ 

ʉʝʪʴ 

Ethernet 10/100 Base-T, RJ-45 

ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʙʨʘʫʟʝʨ 
ʚʝʙ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

Internet Explorer ʜʣʷ Windows 

Wi-Fi ʅʝʪ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ 

IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, TCP, UDP, ARP, 
RTP, RTSP, RTCP, RTMP, SMTP, FTP, 
SFTP, DHCP, DNS, DDNS, QoS, UPnP, 
NTP, Multicast, ICMP, IGMP, NFS, PPPoE, 
802.1x, Bonjour 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʦʙʤʝʥʘ 
ONVIF (Profile S/Profile G/Profile T), CGI, 
P2P, Milestone, Genetec 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 
ʢ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

20 

ɼʦʧ. ʨʘʟʲʝʤʳ 

ʉʣʦʪ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ Mirco SD, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 256 ɻʙ 

ʊʨʝʚʦʞʥʳʡ ʚʭʦʜ, ʚʳʭʦʜ ʅʝʪ 

ɻʨʦʟʦʟʘʱʠʪʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ Up 6 ʢɺ 

ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʦʚ 

2 
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ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 4,9 ɺʪ 

ʇʠʪʘʥʠʝ PoE IEEE 802.3af 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  ʆʪ -50 ÁC ʜʦ +60 ÁC 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 
ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʆʪ 10 % ʜʦ 95 % 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ IP67 

ɸʥʪʠʚʘʥʜʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʅʝʪ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 70x70x166,2 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ 0,48 ʢʛ 

ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʘʤʠ BR-102, BR-103, BR-204 

*ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 
ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʢʘʜʨʝ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʦʙʲʝʢʪʘ. ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ï ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʫʟʥʘʚʘʥʠʝ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʣʠʯʥʦʩʪʠ/ʥʦʤʝʨʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 
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3 ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʆʉʊʔ 

ʉʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ (ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣ. 

ɺʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ çBOLID VCI-123è ɸʎɼʈ.202119.002 1 ʰʪ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 
çBOLID VCI-123è 

ɸʎɼʈ.202119.002 ʈʕ 1 ʵʢʟ. 

ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ çʊʨʘʬʘʨʝʪ ʜʣʷ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳè 

 1 ʰʪ. 

ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ çɺʝʜʝʪʩʷ 
ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝè 

 1 ʰʪ. 

ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʘʷ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ ʤʫʬʪʘ   1 ʰʪ. 

ʐʫʨʫʧ 4x25  4 ʰʪ. 

ɼʶʙʝʣʴ 6x25  4 ʰʪ. 
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4 ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1). 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ. 

ʉʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʟʳʨʝʢ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʥʪ ʢʦʟʳʨʴʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʟʳʨʴʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ɼʠʦʜʳ ʀʂ-ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ, ʠ ʜʘʪʯʠʢ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʥʪ 
 

ʉʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʡ  
ʢʦʟʳʨʝʢ 
 
ʆʙʲʝʢʪʠʚ 

 
ɼʠʦʜʳ  
ʀʂ-ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 
 
 

 
ʂʘʙʝʣʴ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ 
 
 

ʌʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ 
 ʚʠʥʪ 
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ʆʙʲʝʢʪʠʚ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʬʦʢʫʩʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʣʠʥʟʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʠ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʂʘʙʝʣʴ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1). 

ʇʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ (RESET) ʠ ʩʣʦʪ ʜʣʷ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ çMicro SDè. 

ʂʥʦʧʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. ɽʩʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

5 ʩʝʢʫʥʜ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ. 

ʂʘʨʪʘ ʧʘʤʷʪʠ çMicro SDè (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2) (ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʠ ʩʣʦʪʘ ʜʣʷ ʢʘʨʪʳ 

ʧʘʤʷʪʠ 
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5 ʄʆʅʊɸɾ ʀ ɼɽʄʆʅʊɸɾ 

5.1 ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

1. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, 

ʠʟʫʯʠʚʰʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. 

2. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3. ʃʠʮʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʥʘʣʘʜʢʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ 

ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣɻʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ. 

4. ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

5. ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ 

ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. 

6. ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʯʠʩʪʦʡ, ʩʫʭʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʳʭ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

7. ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʛʨʦʟʳ ʟʘʧʨʝʱʘʶʪʩʷ. 

8. ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 

ʤʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠ ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ.  

9. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʨʷʜʘ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʛʨʷʟʠ, 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʫʩʦʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʳʭ, 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

5.2 ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʀɿɼɽʃʀʗ ʂ ʄʆʅʊɸɾʋ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ, ʜʝʨʞʘʪʴ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ, ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʪʴ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʟʘ ʢʘʙʝʣʴ ï ʵʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʠ ʧʦʣʦʤʢʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʠʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ 
ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ 
ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʰʘʝʤʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʊʠʧʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʊʠʧ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʇʦʪʦʣʦʯʥʦʝ 

- - ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

 
BR-204 

- - 

ʅʘʩʪʝʥʥʦʝ 

- - ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

 
BR-204 

- - 

ʋʛʣʦʚʦʝ 

- 

 
BR-102 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

 
BR-204  

BR-102 

- 

ʉʪʦʣʙʦʚʦʝ 

- 

 
BR-103 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

 
BR-204  

BR-103 

- 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʤʝʩʪʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1) ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʳʡ ʚʝʩ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʚʠʪʴ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

5.3 ʄʆʅʊɸɾ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ 
ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ 
ʧʣʶʩ 10 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʚr ʰʝ 80 %, 
ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

5.3.1 ʇʦʪʦʣʦʯʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʘʬʘʨʝʪ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʪʦʯʢʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ 3 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(ʜʠʘʤʝʪʨ 6 ʤʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʇʦʪʦʣʦʯʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

5.3.1.1 ʇʦʪʦʣʦʯʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ BR-204 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ BR-204 ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3). 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ BR-204 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ, ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ 3 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʜʠʘʤʝʪʨ 6 ʤʤ, 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ 

ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

2. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʨʦʪʦʣʢʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚʥʫʪʨʴ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ 

ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ʇʦʪʦʣʦʯʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ 

BR-204 

5.3.2 ʅʘʩʪʝʥʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʘʬʘʨʝʪ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʪʦʯʢʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ 3 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(ʜʠʘʤʝʪʨ 6 ʤʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ʅʘʩʪʝʥʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

5.3.2.1 ʅʘʩʪʝʥʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ BR-204 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ BR-204 ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʳʰʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3). 
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ, ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ 3 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʜʠʘʤʝʪʨ 6 ʤʤ, 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ 

ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

2. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʨʦʪʦʣʢʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚʥʫʪʨʴ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ 

ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ï ʅʘʩʪʝʥʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ 

BR-204 

5.3.3 ʋʛʣʦʚʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʋʛʣʦʚʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ BR-102 ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7 ï ʋʛʣʦʚʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ BR-102 
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ, ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8) ʠ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ 4 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(ʜʠʘʤʝʪʨ 8 ʤʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 65 ʤʤ) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

2. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʫʛʣʦʚʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ. 

3. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9 ï ʄʦʥʪʘʞ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʫʛʣʦʚʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ BR-102 

5.3.3.1 ʋʛʣʦʚʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ BR-204 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʋʛʣʦʚʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ BR-102 ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ BR-204 ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ 
ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ 

ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʳʰʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7, ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3). 
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ, ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8) ʠ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ 4 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(ʜʠʘʤʝʪʨ 8 ʤʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 65 ʤʤ) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

2. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʥʘ ʫʛʣʦʚʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ. 

3. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʨʦʪʦʣʢʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʚʥʫʪʨʴ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ. 

4. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10 ï ʄʦʥʪʘʞ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ BR-204 

ʥʘ ʫʛʣʦʚʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ BR-102 

5.3.4 ʉʪʦʣʙʦʚʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʉʪʦʣʙʦʚʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ BR-103 ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.11). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.11 ï ʉʪʦʣʙʚʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ BR-103 
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1. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʩʪʦʣʙʦʚʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʦʤʫʪʦʚ 

ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʩʪʦʣʙʦʚʦʡ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʥʘ ʩʪʦʣʙʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʭʦʤʫʪʳ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 5.12). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.12 ï ʄʦʥʪʘʞ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʩʪʦʣʙʦʚʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ BR-103 

5.3.4.1 ʉʪʦʣʙʦʚʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ  

BR-204 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʉʪʦʣʙʦʚʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ BR-103 ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ BR-204 
ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ 

ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʳʰʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.11, ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3). 

1. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʥʘ ʩʪʦʣʙʦʚʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ. 

2. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʨʦʪʦʣʢʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʚʥʫʪʨʴ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ. 

3. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʩʪʦʣʙʦʚʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʦʤʫʪʦʚ 

ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʪʦʣʙʦʚʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʩʪʦʣʙʦʚʦʡ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʥʘ ʩʪʦʣʙʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʭʦʤʫʪʳ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 5.13). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.13 ï ʄʦʥʪʘʞ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ BR-204 

ʥʘ ʩʪʦʣʙʦʚʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ BR-103 

5.4 ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʆɹʒɽʂʊʀɺɸ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʶʯʘ 

ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʦʩʣʘʙʴʪʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʚʠʥʪ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 5.14) ʠ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ, ʥʘʧʨʘʚʠʚ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʟʦʥʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɿʘʪʷʥʠʪʝ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʚʠʥʪ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.14 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ 

5.5 ɼɽʄʆʅʊɸɾ 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʌʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʚʠʥʪ 
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6 ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʂʘʙʝʣʴ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ʂʘʙʝʣʴ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ï ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ RJ-45 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʤ UTP cat.5e (ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ) ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʬʦʨʤʘʪʝ ʧʦ ʩʝʪʠ Ethernet ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 10/100BASE-T 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 10/100 ʄʙʠʪ/ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʊʘʢʞʝ ʢʘʙʝʣʴ 

ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ RJ-45 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çPoEè (ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʝʪʝʚʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʧʠʪʘʥʠʷ PoE (ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʩ PoE ʧʦʨʪʘʤʠ / PoE-ʠʥʞʝʢʪʦʨ)). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ PoE ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʝʪʠ Ethernet ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

çPoEè ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʂ ʨʘʟʝ̡ʤʫ RJ-45 ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, PoE-ʠʥʞʝʢʪʦʨ, ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠ ̫ï ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (5,5ʭ2,1), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ (ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ. 



BOLID VCI-123. ɺʝʨʩʠʷ 4. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  24 
 
 

 
BOLID VCI-123 ɺʝʨ.4 ɸʎɼʈ.202119.002 ʈʕʧ ʦʪ 29.06.2023 

 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʲʝʤʘ RJ-45  
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʤʫʬʪʫ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʭ ʢ ʙʣʦʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʝʚʝʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ/ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʢ ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʫ 

ʠʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɹʘʟʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2, ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3, ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4). ʅʝʚʝʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ/ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʢ ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʫ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 
ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ!  
ɼʣ ̫ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʤʫʬʪʫ, 
ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ 
ʢʦʨʦʙʢʠ. 

6.1 ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ɻɽʈʄɽʊʀʏʅʆʁ ʂɸɹɽʃʔʅʆʁ ʄʋʌʊʓ 

ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʘʷ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ ʤʫʬʪʘ (ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʟʲʝʤʘ RJ-45 ʢʘʙʝʣʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʤʫʬʪʳ 
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ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʘʷ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ ʤʫʬʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʤʫʬʪʳ, ʢʦʣʧʘʯʢʘ, ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5). 

1. ʅʘʜʝʥʴʪʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʥʘ ʨʘʟʲʝʤ RJ-45 ʢʘʙʝʣʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6.6). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.6 ï ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

2. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʨʦʪʷʥʠʪʝ ʨʘʟʲʝʤ RJ-45 ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʧʘʯʦʢ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʫʬʪʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7 ï ʂʦʣʧʘʯʦʢ  

3. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʨʘʟʲʝʤ RJ-45 ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ RJ-45 ʢʘʙʝʣʷ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.8). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.8 ï ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʟʲʝʤʘ RJ-45 

4. ʅʘʜʝʥʴʪʝ ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʥʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʧʘʯʢʦʤ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʬʪʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.9). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.9 ï ɺʪʫʣʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʤʫʬʪʳ 
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5. ʉʦʚʤʝʩʪʠʪʝ ʢʦʣʧʘʯʦʢ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʤʫʬʪʳ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ ʢʦʣʧʘʯʦʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.10) ʜʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6.11) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.10 ï ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʣʧʘʯʢʘ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ 

ʤʫʬʪʳ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.11 ï ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

6.2 ʋʃʀʏʅʆɽ ɿɸʑʀʊʅʆɽ ɿɸɿɽʄʃɽʅʀɽ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ çʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʇʋʕ). 
ɻʣʘʚʘ 1.7. çɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 
ʠ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

1. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʝʪʝʚʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʠʣʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤ; 

2. ʂʘʙʝʣʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜ 

ʥʘʚʝʩʦʤ ʠʣʠ ʢʨʳʰʝʡ; 

3. ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʫʙʫ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʫʶ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʠʜʝ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ; 
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4. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʦʚ; 

5. ɻʨʦʟʦʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʥʘʨʫʞʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʙʱʝʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʋʕ (ʛʣʘʚʘ 1.7); 

6. ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ɺʩʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ 

ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʦʤʝʭ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʶ çNè ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4 ʆʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤĮ. 

ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ PoE, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʠ ʥʝʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʋʕ, ʢʦʨʧʫʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ, 

ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ, PoE ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ) ʥʘ ʱʠʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʦʥ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʧʫʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʈʀʇ) ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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6.3 ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ʄʆʃʅʀɽʆʊɺʆɼɸ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.12 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ 

ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʫ ʢʘʙʝʣʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʝʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʠ ʚʩʝʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʡ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ 

ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʤʦʣʥʠʝʫʣʦʚʠʪʝʣʴ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʨʞʥʷ 

ʤʦʣʥʠʝʫʣʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʤʝʩʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʤʝʨʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʫʛʣʦʚ ʠ ʟʘʛʠʙʦʚ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʰʠʥʳ. 

ʆʙʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ, ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʪʦʯʢʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 1,5. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 6 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 9 ʤ. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʛʨʦʤʦʦʪʚʦʜʘ 

ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʩ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʦʤ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʦʣʙ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʢʘʤʝʨʳ 

ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʘ ʢʨʝʧʠʪʩʷ.  

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʷʪʴ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʣʠʥʠʶ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʫʣʦʚʠʪʝʣʴ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʩʝʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
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7 ɺɽɹ-ʀʅʊɽʈʌɽʁʉ 

7.1 ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʂ ɺɽɹ-ʀʅʊɽʈʌɽʁʉʋ 

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʙʨʘʫʟʝʨ Internet Explorer ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ 

ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʙʨʘʫʟʝʨʘ ʚ ʘʜʨʝʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ IP-ʘʜʨʝʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, 

ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ, ʛʜʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʝʙ-ʧʣʘʛʠʥ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1). ʅʘʞʤʠʪʝ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʬʘʡʣè ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʛʠʥʘ ʠ çɿʘʧʫʩʪʠʪʴè ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʣʘʛʠʥʘ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʙ-ʧʣʘʛʠʥʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʘ ʚ ʆʉ Windows. 

ɺʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʤʝʝʪ: 

- ʤʘʩʢʫ ʧʦʜʩʝʪʠ 255.255.255.0 

- IP-ʘʜʨʝʩ 192.168.1.108 

- ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: admin 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʣʘʛʠʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ  

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʡʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʪʨʝʭ ʰʘʛʦʚ: 
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ʐʘʛ 1 (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2): ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʨʝʛʠʦʥ (ʩʪʨʘʥʫ) ʠ ʟ̫ʳʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2 ï ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ çadminè: ʚʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʐʘʛ 2 (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.3): ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʜʘʪʳ 

ʠ ʯʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ. ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʠʣʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.3 ï ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ çadminè: ʚʳʙʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ 

ʐʘʛ 3 (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.4): ʉʛʝʥʝʨʠʨʫʡʪʝ ʧʘʨʦʣʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʣʠʥʘ 

ʧʘʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʧʘʨʦʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ 

ʠʟ ʟʘʛʣʘʚʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʯʥʳʭ ʙʫʢʚ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ (A-z), ʘʨʘʙʩʢʠʭ ʮʠʬʨ 

(0-9) ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʘʨʦʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ, 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʝʩʣʠ 

ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʫʪʨʘʯʝʥ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.4 ï ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ çadminè: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ 

ɺʚʝʜʠʪʝ ʚʘʰʝ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʘʨʦʣʴ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʭʦʜè 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.5). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.5 ï ɺʭʦʜ ʚ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.6). ɺ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʦʢʥʝ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʙʫʜʝʪ ʩʨʘʟʫ ʠʜʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ çʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦè ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.6 ï ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
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7.1.1 ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʫʪʨʘʯʝʥ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʡʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ çʉʙʨʦʩ ʧʘʨʦʣʷè (ɺʢʣʘʜʢʘ 
çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʘʜʨʝʩ 
ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠè). 
ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʘʨʦʣʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠ ʜʦʩʪʫʧ 
ʢ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ. 

ʇʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʚʝʜʠʪʝ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ çɿʘʙʳʣʠ 

ʧʘʨʦʣʴè (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.7). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.7 ï ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʦʨʤʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʡʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ 

ʠʟ ʜʚʫʭ ʰʘʛʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ: 

ʐʘʛ 1 (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.8): ʆʪʩʢʘʥʠʨʫʡʪʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʚʰʠʡʩʷ QR-ʢʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʢʘʤʝʨʫ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʣʝʬʦʥʘ (ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ QR-ʢʦʜʦʚ), ʠ ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯʪʫ support_gpwd@htmicrochip.com. ʅʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʘʜʨʝʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʦ ʧʠʩʴʤʦ ʩ ʢʦʜʦʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʛʨʘʬʝ çɺʚʝʜʠʪʝ ʢʦʜè. 

mailto:support_gpwd@htmicrochip.com
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.8 ï ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: ʟʘʧʨʦʩ ʢʦʜʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʐʘʛ 2 (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.9): ʉʛʝʥʝʨʠʨʫʡʪʝ ʥʦʚʳʡ ʧʘʨʦʣʴ. ɼʣʠʥʘ ʧʘʨʦʣʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʧʘʨʦʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʟʘʛʣʘʚʥʳʭ 

ʠ ʩʪʨʦʯʥʳʭ ʙʫʢʚ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ (A-z), ʘʨʘʙʩʢʠʭ ʮʠʬʨ (0-9) 

ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʧʘʨʦʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.9 ï ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʘʨʦʣʷ 
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7.2 ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ ɺɽɹ-ʀʅʊɽʈʌɽʁʉɸ 

ʈʘʟʜʝʣʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.10) 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.10 ï ʈʘʟʜʝʣʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨè  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝè  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʝʦ ʠʣʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çʉʦʙʳʪʠʷè  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʪʨʝʚʦʛ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ. 

ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çɺʳʭʦʜè  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠ ʚr ʭʦʜʘ 

ʠʟ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

7.3 ʈɸɿɼɽʃ ʄɽʅʖ çʇʈʆʉʄʆʊʈè 

ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨè (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.11) ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʢɻʨʘʥʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʠ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʚʠʜʝʦʢʘʜʨʳ), ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʳʝ 

ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ.  
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1 ï ʇʘʥʝʣʴ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ 
2 ï ʆʢʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 
3 ï ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 
4 ï ʇʘʥʝʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.11 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨè 

ɺʳʟʦʚ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨè ʠʟ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ. 

7.3.1 ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ 

ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘ ʢɻʨʘʥʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.12). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.12 ï ʇʘʥʝʣʴ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

çʆʩʥ. ʇʦʪʦʢè 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

1 

2 

3 

4 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

çɼʦʧ. ʇʦʪʦʢ 1è 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ 
ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

çʇʨʦʪʦʢʦʣʳè 

ɺʳʙʦʨ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 
ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: çTCPè, çUDPè, 
çMulticastè. 

 

7.3.2 ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ɺʳʙʦʨ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʘʥʝʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.13). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.13 ï ʇʘʥʝʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ 

ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʥʝʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʥʝʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʌʫʥʢʮʠʷ 

 
çʎʠʬʨʦʚʦʡ 
ʟʫʤè 

 

ʂʦʛʜʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ çʤʳʰʠè 
ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. ʅʝ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʞʥʦ 
ʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʪʴ ʟʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ. 
ʂʦʣʝʩʦ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ çʤʳʰʠè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 
ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
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ʕʣʝʤʝʥʪ ʌʫʥʢʮʠʷ 

 
çʉʦʭʨ. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 

 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʪɻʫ ʢʥʦʧʢʫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʯʝʨʝʟ 
ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʜʝʣʘʝʪ ʦʜʠʥ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 
ʩʥʠʤʦʢ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʝʛʦ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʧʢʫ 
ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ çʇʫʪʴè (ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʫʪʴè). 

 
çʊʨʦʝʢʨ. ʩʦʭʨ. 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷè 

 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʪɻʫ ʢʥʦʧʢʫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʯʝʨʝʟ 
ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʜʝʣʘʝʪ ʪʨʦʡʥʦʡ ʩʥʠʤʦʢ 
ʥʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʝ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʜʠʥ ʩʥʠʤʦʢ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 
ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʨʠ ʩʥʠʤʢʘ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʴ 
ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʧʢʫ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ çʇʫʪʴè (ɺʢʣʘʜʢʘ 
çʇʫʪʴè). 

 çɿʘʧʠʩʴè 

 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʪɻʫ ʢʥʦʧʢʫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʯʝʨʝʟ 
ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ 
ʟʘʧʠʩʴ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʧʢʫ 
ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ çʇʫʪʴè (ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʫʪʴè). ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʚʠʜ  
ʩʠʥʝʡ ʨʘʩʮʚʝʪʢʠ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ.  

7.3.3 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.14). ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.14 ï ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʥʦʤ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʌʫʥʢʮʠʷ 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

 

ɺʳʟʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 
ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ 
ʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʫ 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
(ʦʨʠʛʠʥʘʣ) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. ʉʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ 
ʚʠʜʝʦʢʘʜʨʘ ʧʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʘ 
ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. 

 

ʅʘ ʚʝʩʴ 
ʵʢʨʘʥ 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʣʥʦʵʢʨʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
ɿʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 
ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʧʦʣʥʦʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʠʣʠ 
ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ Esc. 

 

ɺʳʙʦʨ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 

  

ɺʳʙʦʨ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ 
ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢɻʨʘʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ: 
çʆʙʳʯʥʳʡè ʠ çɸʜʘʧʪʠʚʥʳʡè. 

 

ʇʣʘʚʥʦʩʪʴ 

  

ɺʳʙʦʨ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ: 
çʈʝʞʠʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè: ʨʝʞʠʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 
çʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡè: ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ; çʇʣʘʚʥʦʩʪʴè: ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï çʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡè. ɿʘʜʝʨʞʢʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʫʬʝʨʠʟʘʮʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ. 
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ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʌʫʥʢʮʠʷ 

 ʇʦʢʘʟ ʧʨʘʚʠʣ 

  

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 
ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʥʘ ʢɻʨʘʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 
ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.15). 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ʆʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʢʥʫ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 
ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.15 ï ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.4 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʢʥʝ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʷʨʢʦʩʪʠ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʦʥʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʉʙʨʦʩ 
ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʷʨʢʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ, 
ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʦʥʘ. 

7.4 ʈɸɿɼɽʃ ʄɽʅʖ çɺʆʉʇʈʆʀɿɺɽɼɽʅʀɽè  

ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʝʡ ʠʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʧʘʤʷʪʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ. ɺʳʟʦʚ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʥʶ çɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝè 

ʠʟ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʟʦʚʦʤ ʢʥʦʧʢʠ  

ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘè. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʥʶ 

çɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.16). 

 

1 ï ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 
2 ï ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʪʠʧʦʚ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 
3 ï ʇʘʥʝʣʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 
4 ï ʇʘʥʝʣʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 
5 ï ʇʘʥʝʣʴ çɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʣʠʧʘè 
6 ï ʇʘʥʝʣʴ ʬʦʨʤʘʪʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.16 ï ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝè 

4 

5 1 

3 2 6 
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ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.17). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.17 ï ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʪʠʧʦʚ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.18). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.18 ï ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʪʠʧʦʚ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʇʘʥʝʣʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.19). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.19 ï ʇʘʥʝʣʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʇʘʥʝʣʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.20). 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.20 ï ʇʘʥʝʣʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʇʘʥʝʣʴ çɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʣʠʧʘè ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.21). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.21 ï ʇʘʥʝʣʴ çɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʣʠʧʘè 

ʇʘʥʝʣʴ ʬʦʨʤʘʪʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.22). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.22 ï ʇʘʥʝʣʴ ʬʦʨʤʘʪʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʌʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.5 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʌʫʥʢʮʠʷ 

 

ɺʳʙʦʨ ʟʘʧʠʩʠ 
ʧʦ ʜʘʪʝ 

ʊʠʧ çdavè ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʜʣʷ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. ʊʠʧ çjpgè ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 
ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ 
ʜʘʪʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʘʥʝʣʴ 
ʚʳʙʦʨʘ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʜʘʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 
ʧʦ ʚr ʙʦʨʫ ʜʘʪʳ ʧʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʶ: ʛʦʜ, ʤʝʩʷʮ 
ʠ ʜʝʥʴ ʤʝʩʷʮʘ 

ʇʦ ʜʘʪʝ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ, 
ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʬʘʡʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ: 
ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʳʯʥʘʷ 
ʟʘʧʠʩʴ, ʞʝʣʪʳʤ ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʥʘ ʟʘʧʠʩʠ, ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʪʨʝʚʦʛʠ, ʩʠʥʠʤ ï 
ʨʫʯʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ. 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʯʥʝʪʩʷ 
ʩ ʚr ʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʢʣʠʢʫ çʤʳʰʴʶè ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʘʥʝʣʠ 
ʚʳʙʦʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ 
ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ 

ʂʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 
ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ. 

 

ɺʳʙʦʨ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ 
ʥʦʤʝʨʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ 

ʇʦ ʢʣʠʢʫ ʥʘ  ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ 
ʚʩʝʭ ʬʘʡʣʦʚ ʟʘʧʠʩʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʘʯʘʣʘ 
ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʘʪʳ. 

ɼʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴʩʷ ʬʘʡʣʳ 
ʤʦʛʫʪ ʚ ʬʦʨʤʘʪ çdavè, çmp4è. 

ɼʚʦʡʥʦʡ ʢʣʠʢ çʤʳʰʴʶè ʧʦ ʬʘʡʣʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ 
ʬʘʡʣʦʚ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʵʪʦʪ ʬʘʡʣ 
ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 
ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ, ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʚʨʝʤʷ 
ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 
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ʕʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʌʫʥʢʮʠʷ 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ 
ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʂʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 
ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʜʘʪʝ. 

 
ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʣʠʧʘ 

ʌʘʡʣ ʟʘʧʠʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, 
ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʢʣʠʧʘ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʣʠʧʘ 
ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʢʣʠʧʘ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

ʐʘʛ 1: ʅʘʞʤʠʪʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʙʨʝʟʘʪʴ ʧʦ ʦʩʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʥʦ 
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ.  

ʐʘʛ 2: ʅʘʚʝʜʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʥʘ ʟʥʘʯʦʢ 
ʢʣʠʧʘ, ʠ çʚʳʙʝʨʠʪʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘè ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ. 

ʐʘʛ 3: ʅʘʞʤʠʪʝ ʟʥʘʯʦʢ ʢʣʠʧʘ ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʪʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʢʣʠʧʘ. 

ʐʘʛ 4: ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʣʠʧʘ ʥʘ ʦʩʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, 
ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʐʘʛ 5: ʅʘʚʝʜʠʪʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʳʰʠ ʥʘ ʟʥʘʯʦʢ 
ʢʣʠʧʘ, ʠ çʚʳʙʝʨʠʪʝ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷè 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ. 

ʐʘʛ 6: ʑʝʣʢʥʠʪʝ ʟʥʘʯʦʢ ʢʣʠʧʘ ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʪʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʣʠʧʘ. 

ʐʘʛ 7: ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè. 

 ʌʦʨʤʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ  ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ 
24-ʯʘʩʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
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ʕʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ  ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ 2 
ʯʘʩʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʚʠʜʝʦ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ  ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ 1 
ʯʘʩʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʚʠʜʝʦ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ  ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ 0,5 
ʯʘʩʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʚʠʜʝʦ. 

 
ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʟʫʤ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ çʮʠʬʨʦʚʦʡ ʟʫʤè ʯʪʦʙʳ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 
ɺ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 
ʟʫʤʘ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʧʨʘʚʦʡ 
ʢʥʦʧʢʦʡ çʤʳʰʠè. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʢʨʦʣʣʠʥʛ ʫ çʤʳʰʠè ʤʦʞʥʦ 
ʧʨʦʢʨʫʪʠʪʴ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ / ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʟʫʤʘ ʚʠʜʝʦ. 

 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ çʩʦʭʨ. ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè ʯʪʦʙʳ 
ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʥʠʤʦʢ ʩ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʠʜʝʦʢʘʜʨʘ. 

 ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʂʦʛʜʘ ʚ  rʚʠʜʠʪʝ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 
ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʣʠ ʥʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 
ʟʘʧʠʩʠ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ. 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʫʞʥʦ 
ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ. ʅʘʞʤʠʪʝ 
ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 
ʬʨʘʛʤʝʥʪʫ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

 ɿʘʤʝʜʣʠʪʴ 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ. 
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ʕʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʌʫʥʢʮʠʷ 

 ʋʩʢʦʨʠʪʴ 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ. 

 ɿʚʫʢ 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ. 

 ɻʨʦʤʢʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ 
çʇʦʣʟʫʥʦʢè ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ 
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 

 ʇʨʘʚʠʣʘ 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ 
ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚʠʜʝʦ. 

7.5 ʈɸɿɼɽʃ ʄɽʅʖ çʅɸʉʊʈʆʁʂʀè 

ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.23 ï ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.23). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.6, ʈʠʩʫʥʦʢ 7.24). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.6 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè 

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ɺʢʣʘʜʢʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʚʢʣʘʜʢʠ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʢʘʤʝʨʳ 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 

ʇʦʜʩʚʝʪʢʘ 

ɹʘʣʘʥʩ ʙʝʣʦʛʦ 

ɼʝʥʴ-ʥʦʯʴ 

ʇʨʦʞʝʢʪʦʨ 

ʇʨʦʬʠʣʠ 

ɺʠʜʝʦ 

ɺʠʜʝʦ 

ʉʥʠʤʦʢ 

ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʇʫʪʴ 

ʉʝʪʴ 

TCP/IP 

ʇʦʨʪ 

PPPoE 

DDNS 

Email 

UPnP 

Bonjour 

Multicast 

802.1x 

QoS 
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ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʜʦʩʪʫʧʘ 

P2P 

ONVIF 

RTMP 

ʉʦʙʳʪʠʷ 

ɺʠʜʝʦ ʩʦʙʳʪʠʷ 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ɿʘʢʨʳʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ 

ʉʭʝʤʘ 

ɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʠ 

ʆʰʠʙʢʘ SD ʢʘʨʪʳ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɿʘʧʠʩʴ 
ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝ 

ɿʘʧʠʩʴ 

ʉʥʠʤʦʢ 

ʇʨʘʟʜʥʠʢʠ 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ 

SD ʢʘʨʪʘ 

FTP 

NAS 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʧʠʩʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ 
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ONVIF ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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HTTPS 

ɹʨʘʥʜʤʘʫʵʨ 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʀʤʧʦʨʪ/ʕʢʩʧʦʨʪ 

ɸʚʪʦʬʫʥʢʮʠʠ 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ɺʝʨʩʠʷ 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ 
ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ 

ʋʜʘʣʝʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʥʣʘʡʥ 

   
1 ï ʇʫʥʢʪʳ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè 
2 ï ɺʢʣʘʜʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
3 ï ʇʘʥʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
4 ï ʇʘʥʝʣʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.24 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè 

ʂʥʦʧʢʠ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ: 

1 

2 

3 

4 
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ʂʥʦʧʢʘ  ï ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʘʜʢʠ ʩʙʨʦʩʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʂʥʦʧʢʘ  ï ʚ ʧrʦʣʥʷʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʘʜʢʠ ʩʙʨʦʩʦʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʂʥʦʧʢʘ  ï ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʘʜʢʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè. ɽʩʣʠ 

ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʥʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, 

ʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ. 

7.5.1 ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʘʤʝʨʳè 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʘʤʝʨʳè ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ: 

çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè; çɺʠʜʝʦè (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.25) ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.25 ï ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʘʤʝʨʳè 
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7.5.1.1 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʚʢʣʘʜʢʠ ʜʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʨʦʬʠʣʠè ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘ-ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɺʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʦ ʪʨʝʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.26). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.26 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè (ʋʩʣʦʚʠʷ: ʅʦʨʤ./ɼʝʥʴ/ʅʦʯʴ) 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ: 

- çʅʦʨʤ.è ï ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʫʪʦʢ, ʠʣʠ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ; 

- çɼʝʥʴè ï ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʣʷ ʜʥʝʚʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ; 

- çʅʦʯʴè ï ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʣʷ ʥʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʢʣʘʜʢʠ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.27). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.27 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 
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ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʷʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ 

çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.26). ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.28). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.28 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.7 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: 
ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʗʨʢʦʩʪʴ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʱʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʷʨʯʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 100. 

ʂʦʥʪʨʘʩʪ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 100. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 
ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʝʝ (çʯʠʱʝè) ʮʚʝʪ. ʕʪʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʷʨʢʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ 
ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʎʚʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ. 
ɼʣʷ ʩʝʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ 
ʙʘʣʘʥʩ ʙʝʣʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 100. 

ʈʝʟʢʦʩʪʴ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʟʢʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʠʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʡ 
ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʰʫʤ, ʝʩʣʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʠʤ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 0 ʜʦ 100. 

ɻʘʤʤʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ çɻʘʤʤʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠè ï ʧʦʨʦʛʘ ʷʨʢʦʩʪʠ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦʨʦʛ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 
ʯʝʨʝʟ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʏʝʤ 
ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʷʨʯʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 0 ʜʦ 100. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʛʘʤʤʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʪʝʤʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʜʨʘ 
ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʠʜʥʳ ʣʫʯʰʝ, ʥʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʣʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ɿʝʨʢʘʣʦ ɿʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʚʦʨʦʪ 
ʇʦʚʦʨʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ.  

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨ̫ʢʦʩʪʴ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.29). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.29 ï ʈʝʞʠʤ çɸʚʪʦè ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷè 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʚr ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʩʧʠʩʢʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.8 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: 
ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʈʝʞʠʤ 

ɺʳʙʦʨ ʧʝʨʝʯʥʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʞʠʤʘ 
ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 
ʠʟ ʚr ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ: çɸʚʪʦè 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.29), çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʜʠʘʬ.è, 
çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚʳʜʝʨ.è, ʋʩʠʣʝʥʠʝ çɺʨʫʯʥʫʶè. 

 

ɺʳʜʝʨʞʢʘ 

ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʃʠʤʠʪ ʟʘʪʚʦʨʘè 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʚr ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ: 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/6, 
1/8, 1/12, 1/15, 1/25, 1/50, 1/75, 1/100, 1/120 
ʠ ʪ.ʜ. 

 
ɺʦʟʚʨʘʪ ʠʟʤ. 

ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çɺʦʟʚʨʘʪ ʠʟʤ.è 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʚr ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ: çʚʳʢʣ.è, ç5 ʤʠʥ.è, 
ç15 ʤʠʥ.è, ç1 ʯʘʩè, ç2 ʯʘʩè. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.9). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.9 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: 
ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʈʝʞʠʤ 

ʈʝʞʠʤ çɸʚʪʦè. ɼʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʱʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʷʨʢʦʩʪʴʶ ʩʮʝʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʈʝʞʠʤ çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳè. ɼʠʘʬʨʘʛʤʘ 
ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʲʝʤʢʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ.  

ʈʝʞʠʤ çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚʳʜʝʨʞʢʠè ɺʳʜʝʨʞʢʘ 
ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʲʝʤʢʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʈʝʞʠʤ çʋʩʠʣʝʥʠʝè ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʲʝʤʢʠ 
ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ 
ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʈʝʞʠʤ çɺʨʫʯʥʫʶè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʳʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ. 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ɼʣʷ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
çɸʚʪʦè ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ʕʢʩʧʦʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʵʢʩʧʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʕʢʩʧʦʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ï 
ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʫʶ 
ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ çɸʚʪʦè, 
çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳè, çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚʳʜʝʨʞʢʠè, 
çʋʩʠʣʝʥʠʝè. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 
ʩʲʝʤʢʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ 
çɺʨʫʯʥʫʶè, çʋʩʠʣʝʥʠʝè. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ɺʳʜʝʨʞʢʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʲʝʤʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʚʳʙʠʨʘʝʪʩ ̫ʠʟ ʚr ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 1/1, 1/2, 1/3, 1/6, 1/12, 1/25, 1/50, 1/70, 
1/100, 1/120, 1/150, 1/215, 1/300, 1/425, 1/600, 
1/1000, 1/1250, 1/1750, 1/2500, 1/3500, 1/6000, 
1/10000, 1/30000 ʠ ʪ.ʜ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʥʦ 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ çɺʨʫʯʥʫʶè, çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ 
ʚʳʜʝʨ.è. 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʠʟʤ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚr ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ 
ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʚʳʢʣ., 5 ʤʠʥʫʪ, 15 ʤʠʥʫʪ, 
1 ʯʘʩ, 2 ʯʘʩʘ. 

2D NR ʂʣʘʩʩ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 2D 
ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ çʢʣʘʩʩʘè 
ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʰʫʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

3D NR ʂʣʘʩʩ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 3D 
ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ çʢʣʘʩʩʘè 
ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʰʫʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʇʦʜʩʚʝʪʢʘè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʇʦʜʩʚʝʪʢʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʩʚʝʪʘ, 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʩʪʨʝʯʥʦʡ ʟʘʩʚʝʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʟʘʪʚʦʨʦʤ ʥʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʘ ʧʦ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʣʠʰʝʢ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʤʝʰʘʶʱʠʡ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʨ̫ʢʦʩʪʴ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.30). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.30 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʇʦʜʩʚʝʪʢʘè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʚr ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʩʧʠʩʢʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.10 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: 
ʇʦʜʩʚʝʪʢʘè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʌʫʥʢʮʠʷ 

BLC 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʬʦʥʦʚʦʡ ʟʘʩʚʝʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ 
ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʣʠʰʝʢ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, 
ʤʝʰʘʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ 
çʥʦʯʴè ʚ ʨʝʞʠʤ çʜʝʥʴè ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʩʚʝʪʢʝ 
ʬʦʪʦʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 
ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʷʨʢʦ 
ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʆʙʳʯʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʞʝ ʟʘ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 
ʝʩʪʴ ʷʨʢʠʡ ʩʚʝʪ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʧʨʷʤʦ ʚ ʦʙʲʝʢʪʠʚ, 
ʪʦ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʩʫʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʙʲʝʢʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʧʣʘʥʘ 
ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʝʤʥʳʤ ʠ ʨʘʟʤʳʪʳʤ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. 
ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʫʥʢʮʠʠ BLC ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʚʩʝ 
ʨʘʚʥʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪʳ 
ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʠ ʯʝʪʢʠʤʠ 
ʜʘʞʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʷʨʢʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʌʫʥʢʮʠʷ 

HLC 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʘʩʚʝʪʢʠ. ʗʨʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ 
(ʣʘʤʧʳ, ʤʦʥʠʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʜ.) ʧʦʧʘʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʝ 
ʟʨʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʩʣʝʧʣʝʥʠʶ ʚ ʢʘʜʨʝ, 
ʥʝʨʘʟʣʠʯʠʤʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʪʝʤʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦʙʳ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʪʝʤʥʳʭ ʪʦʥʘʭ ʙʳʣʠ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʷʨʢʦʡ ʟʘʩʚʝʪʢʠ 
ʤʘʩʢʠʨʫʝʪ ʷʨʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʤʘʩʢʦʡ.  

WDR 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 
ʬʦʥʦʚʦʡ ʟʘʩʚʝʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʌʫʥʢʮʠʷ WDR 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʫʨʦʚʥʝʡ 
ʦʩʚʝʝɦʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ WDR ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 
ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ (ʜɹ). ʆʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʷʨʢʦʛʦ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʪʫʩʢʣʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʮʝʥʝ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
ʤʘʩʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.31) 

ɺʳʢʣ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʬʦʥʦʚʦʡ ʟʘʩʚʝʪʢʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.31 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʝʣʝʯʠʥʳ ʤʘʩʢʠ çWDRè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ɹʘʣʘʥʩ ʙʝʣʦʛʦè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ɹʘʣʘʥʩ ʙʝʣʦʛʦè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʙʝʣʳʡ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʞʝʣʪʳʡ, ʩʠʥʝʚʘʪʳʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʪʝʥʢʠ (ʥʦ ʥʝ ʙʝʣʳʡ). 

ʕʪʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʚʳʟʚʘʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ 

ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.32, ʈʠʩʫʥʦʢ 7.33). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.32 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ɹʘʣʘʥʩ ʙʝʣʦʛʦè 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.33 ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʝʣʦʛʦ çɺʨʫʯʥʫʶè 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʝʣʦʛʦ ʧʦ ʚr ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʩʧʠʩʢʘʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.11). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.11 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʇʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ɹʘʣʘʥʩ 
ʙʝʣʦʛʦè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʚʪʦ 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʢʘʜʨʝ ʚʳʙʦʨʦʤ ʣʫʯʰʝʛʦ 
ʠʟ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʨʝʞʠʤʦʚ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʝʣʦʛʦ ʩ ʜʦʨʘʙʦʪʢʦʡ 
ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʥʫʪʨʠ ʧʦʤ. 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʢʘʜʨʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʩʚʝʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʥʘʪʳ. 

ɺʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʢʘʜʨʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʩʚʝʪʘ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ATW 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʮʚʝʪʘ 1800 K ~10500 K. 

ʉʦʜʠʝʚʳʝ ʣʘʤʧʳ 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʢʘʜʨʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ 
ʣʘʤʧ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʩʚʝʪ 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʢʘʜʨʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʩʚʝʪʘ. 

ʋʣʠʯʥʦʝ 
ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʢʘʜʨʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʫʣʠʯʥʦʛʦ ʚʝʯʝʨʥʝʛʦ 
ʩʚʝʪʘ. 

ɺʨʫʯʥʫʶ 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʢʘʜʨʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ 
ʙʘʣʘʥʩʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.33). 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ɼʝʥʴ/ʅʦʯʴè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ɼʝʥʴ/ʅʦʯʴè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ çɼʝʥʴ/ʅʦʯʴè ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.34). 

ɺʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʀʂ-ʬʠʣʴʪʨ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʕʪʦʪ ʬʠʣʴʪʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ (ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ) 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʦʛʦ, ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʌʠʣʴʪʨ ʪʠʧʘ 

çICRè ï ʵʪʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʀʂ-ʬʠʣʴʪʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʜ ʤʘʪʨʠʮʝʡ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʜʚʠʛʘʝʤʳʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɺ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʬʠʣʴʪʨ ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. ʌʠʣʴʪʨ ʪʠʧʘ 

çʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.34 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ɼʝʥʴ/ʅʦʯʴè 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʚr ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʩʧʠʩʢʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.12). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.12 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: 
ɼʝʥʴ/ʅʦʯʴè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʝʞʠʤ 

çʏ/ɹè ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ (ʥʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʘʷ) ʨʘʙʦʪʘ 
ʀʂ-ʬʠʣʴʪʨʘ. ʉʲʝʤʢʘ ʚ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʦʤ ʮʚʝʪʝ. 

çɸʚʪʦè ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʘʷ/ʚʢʣʶʯʘʝʤʘʷ 
ʨʘʙʦʪʘ ʀʂ-ʬʠʣʴʪʨʘè ʉʲʝʤʢʘ ʚ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʦʤ ʮʚʝʪʝ 
ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʮʚʝʪʝ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹ

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʧʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʶ 
ʤʝʞʜʫ ʮʚʝʪʥʦʡ ʠ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʦʡ ʩʲʝʤʢʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 
ʇʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: çʅʠʟʢʠʡè, çʉʨʝʜʥʠʡè, 
ɺʳʩʦʢʠʡè. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çɸʚʪʦè ʨʘʙʦʪʳ ʀʂ-ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʮʚʝʪʥʳʤ ʠ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʳʤ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ. ʇʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 2 ʩ, 3 ʩ, 4 ʩ, 
5 ʩ, 6 ʩ, 7 ʩ, 8 ʩ, 9 ʩ, 10 ʩ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʇʨʦʞʝʢʪʦʨè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʇʨʦʞʝʢʪʦʨè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʪʨʝʤ ʨʝʞʠʤʘʤ, 
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ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʘʙʦʪʳ ʀʂ-ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.35). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.35 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʇʨʦʞʝʢʪʦʨè 

ʈʝʞʠʤ çɸʚʪʦè ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀʂ-ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʞʠʤ çɺʨʫʯʥʫʶè ï ʨʫʯʥʦʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ 

ʩʚʝʪʘ ʀʂ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ʈʝʞʠʤ çɺʳʢʣ.è ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʀʂ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʨʦʬʠʣʠè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʨʦʬʠʣʠè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ (24 ʯʘʩʦʚʦʡ) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʢʣʘʜʢʠ çʇʨʦʬʠʣʠè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.36). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.36 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʨʦʬʠʣʠè 
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7.5.1.2 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʤʝʨʦʡ ʚʠʜʝʦʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦè 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʷʪʴ ʚʢʣʘʜʦʢ ʜʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.37). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.37 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çɺʠʜʝʦè ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʝʦʜʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʉʥʠʤʦʢè ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʠʜʝʦʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʣʦʞʝʥʠʝè ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʜʨʳ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʚʠʜʝʦʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʣʘʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷè ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʦʥ 

ʦʩʦʙʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʨʘʬʠʢʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʩ ʟʘʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʫʪʴè ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʚʠʜʝʦʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çɺʠʜʝʦè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çɺʠʜʝʦè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʚʠʜʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦ ʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.38). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.38 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çɺʠʜʝʦè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.13). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.13 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʘʜʢʠ çɺʠʜʝʦè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ɺʢʣ. 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʉʞʘʪʠʝ 

ʈʝʞʠʤ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ 
ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: çʅ.265è ï ʢʦʜʝʢ 
ʅ.265, çʅ.264Bè ï ʢʦʜʝʢ ʅ.264B, çʅ.264è ï ʢʦʜʝʢ 
ʅ.264, çʅ.264Hè ï ʢʦʜʝʢ ʅ.264H, çMJPEGè ï ʢʦʜʝʢ 
MJPEG 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʇʠʢʩʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʜʨʘ 

1080P(1920x1080)/SXGA(1280x1024)/ 
1,3ʄʧ(1280x960)/720P(1280x720) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʘʜʨʦʚ 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 30 ʩ ʘhʛʦʤ 1. 

ʊʠʧ ɹʠʪʨʝʡʪʘ 

ʊʠʧ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: çʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡè ï CBR ʙʠʪʨʝʡʪ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, çʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡè ï VBR ʙʠʪʨʝʡʪ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ (VBR) ʪʠʧʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʩ ʘhʛʦʤ 1.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ç6è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ (VBR) ʪʠʧʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ I ʢʘʜʨʦʚ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ I-ʢʘʜʨʦʚ (ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ) ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʚ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ 

ɺʦʜʷʥʦʡ ʟʥʘʢ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 
ʬʘʢʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦ. ɺʦʜʷʥʦʡ ʟʥʘʢ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï 
Digital CCTV. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʤʚʦʣʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ 
ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʮʠʬʨʳ ʠʣʠ ʙʫʢʚʳ ï 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 128 ʟʥʘʢʦʚ. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʉʥʠʤʦʢè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʉʥʠʤʦʢè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʜʨʘ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.39).  

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.14). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.39 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʉʥʠʤʦʢè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.14 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʘʜʢʠ 
çʉʥʠʤʦʢè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʊʠʧ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʥʠʤʢʦʚ: 

çʇʦʩʪʦʷʥʥʦè ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʩʥʠʤʢʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ; 

çʇʦ ʩʦʙʳʪʠʶè ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 
ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʇʠʢʩʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʉʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
ʀʤʝʝʪʩʷ ʰʝʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʩ ʘhʛʦʤ 1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ç6è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʉʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʩʥʠʤʢʘ. 
ʇʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
1 ʩ ʜʦ 7 ʩ ʩ ʘhʛʦʤ 1.  

ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çɺʨʫʯʥʫʶè ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 1 ʩ ʜʦ 50000 ʩ 
ʩ ʘhʛʦʤ 1. 
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ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʣʦʞʝʥʠʝè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʣʦʞʝʥʠʝè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʦʚ. ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ, ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ 

ʠ ʟʘʧʨʝʪʥʘʷ çʄʘʩʢʘ ʧʨʠʚʘʪʥʦʩʪʠè. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.40, ʈʠʩʫʥʦʢ 7.41, ʈʠʩʫʥʦʢ 7.43, 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.44). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.40 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʣʦʞʝʥʠʝè 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.41 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʣʦʞʝʥʠʝè: ʄʘʩʢʘ ʧʨʠʚʘʪʥʦʩʪʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.42 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʣʦʞʝʥʠʝè: ʀʤʷ ʢʘʥʘʣʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.43 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʣʦʞʝʥʠʝè: ɺʨʝʤʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.44 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʣʦʞʝʥʠʝè: ʆʙʣʘʩʪʴ 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʣʘʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʣʘʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʦʥ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʝʪʢʦʩʪʠ 

ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.45). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.45 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʣʘʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷè 
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ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʘʤʦʤʫ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʘʜʨʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʜʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤ 

ʟʘʧʠʩʠ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʝʡ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʩʝʪʝʚʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʯʝʪʘʪʴ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨ ʪʨʘʬʠʢʘ ʦʪ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʢʘʜʨʘ 

ʜʦ 4 ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʩ ʰʘʛʦʤ 1 (ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʠ ʟʦʥʳ). 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʢʘʜʨʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ çʤʳʰʴè ʩ ʥʘʞʘʪʦʡ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ 

ʥʘ çʤʳʰʠè ʠ ʦʪ ʵʪʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʷʥʫʪʴ çʤʳʰʴ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʣʝʚʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʦʟʜʘʥʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

(ʠʟʤʝʥʠʪʴ) ʚʳʪʷʛʠʚʘʷ ʝʝ çʤʳʰʴʶè ʟʘ ʫʛʣʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.45). 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʫʪʴè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʫʪʴè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʘʨʭʠʚʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.46). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.46 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʫʪʴè 

7.5.2 ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʝʪʴè 

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʝʪʴè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʩʝʪʝʚʳʤʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʝʪʴè ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʧʦʜʧʫʥʢʪʦʚ: çTCP/IPè, 

çʇʦʨʪè, çPPPoEè, çDDNSè, çEmailè, çUPnPè, çBonjourè, çMulticastè, 

çɸʚʪʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷè, ç802.1xè, çQoSè, çʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʜʦʩʪʫʧʘè. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.47). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.47 ï ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʝʪʴè 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʢʣʘʜʢʫ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʢʣʘʜʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʵʪʦʡ ʚʢʣʘʜʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.48). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.48 ï ʇʘʥʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ɽʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, 

ʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʤʝʥʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ IP-ʘʜʨʝʩ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʣʁ ʙʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ 

ʜʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ IP-ʘʜʨʝʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çTCP/IPè. 

7.5.2.1 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çTCP/IPè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çTCP/IPè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ TCP/IP ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.49). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.49 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çTCP/IPè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.15). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.15 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ 
çTCP/IPè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʀʤʷ ʭʦʩʪʘ 
ʉʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʤʝʥʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 15 ʩʠʤʚʦʣʦʚ. 

ʉʝʪʝʚʘʷ ʢʘʨʪʘ 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʨʪ Ethernet ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʩʝʪʝʚʫʶ ʢʘʨʪʫ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʈʝʞʠʤ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ: ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ DHCP. ʇʨʠ 
ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʘ DHCP, IP-ʘʜʨʝʩ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪ DHCP-ʩʝʨʚʝʨʘ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ 
ʟʘʜʘʥʠʝ IP/ʤʘʩʢʠ ʧʦʜʩʝʪʠ/ʰʣʶʟʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ 
IP/ʤʘʩʢʫ ʧʦʜʩʝʪʠ/ʰʣʶʟ. 

Mɸʉ ɸʜʨʝʩ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ MAC-ʘʜʨʝʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

IP ʚʝʨʩʠʷ 
ʉʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ IP (IPv4 ʠʣʠ IPv6). 
ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʚʝʨʩʠʡ. 

IP-ʘʜʨʝʩ 
ɺʚʝʜʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʮʠʬʨʳ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
IP-ʘʜʨʝʩ ʠ ʟʘʪʝʤ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʤʘʩʢʫ 
ʧʦʜʩʝʪʠ ʠ ʣhʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩʝʪʠ.  

ʐʣʶʟ 
ʉʝʪʝʚʦʡ ʰʣʶʟ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʩ 
IP-ʘʜʨʝʩʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ DNS IP-ʘʜʨʝʩ ʩʝʨʚʝʨʘ DNS. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ 
DNS 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ IP-ʘʜʨʝʩ ʩʝʨʚʝʨʘ DNS. 

ɺʢʣ. ARP/Ping 
ʜʣʷ IP-ʘʜʨʝʩʘ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ARP/Ping ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʟʘʜʘʥʠʷ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʝʥ 
MAC-ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ 
ʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʠ ʇʂ ʢ ʦʜʥʦʡ 
ʩʝʪʠ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

ʐʘʛ 1: ʇʦʣʫʯʠʪʝ IP-ʘʜʨʝʩ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʝʪʝʚʫʶ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ ʠ ʇʂ ʚ ʦʜʥʦʡ ʃɺʉ. 

ʐʘʛ 2: ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʧʦ ʥʘʢʣʝʡʢʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʐʘʛ 3: ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʟʘʧʫʩʢʘ Run ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ: 

arp ïs <IP-ʘʜʨʝʩ <MAC> ping  ïl  480  ït <IP-ʘʜʨʝʩ> 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, arp   -s   192.168.0.125  11-40-8c-18-10-11 

ping  -l  480  -t 192.168.0.125 

ʐʘʛ 4: ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʐʘʛ 5: ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
çReply from 192.168.0.125 éè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʢʦʤʘʥʜʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ. 

ʐʘʛ 6: ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʙʨʘʫʟʝʨ ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ http://<IP-ʘʜʨʝʩ>. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Enter, ʪʝʧʝʨʴ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʦʩʪʫʧ. 

ʇʨʠ ʩʤʝʥʝ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʧʦ ʥʦʚʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ. 

7.5.2.2 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʦʨʪè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʧʦʨʪè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʨʪʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.50). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.50 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʦʨʪè 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

0 1024, 37780 37880, 1900, 3800, 5000, 5050, 9999, 37776, 39999, 

42323 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʨʪʘʤʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 
ʠʭ ʠʟʤʝʥʷʪʴ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʪʦʚ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.16). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.16 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ 
çʇʦʨʪè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 20 
(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 10). 

TCP ʇʦʨʪ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʨʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1025~65534. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 37777. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

UDP ʇʦʨʪ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʨʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1025~65534. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 37778. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

HTTP ʇʦʨʪ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1025~65524. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 80. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʦʤʝʨ 
ʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

RTSP ʇʦʨʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 554. ʆʩʪʘʚʴʪʝ ʧʫʩʪʳʤ, ʝʩʣʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ.  

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ Quick-Time ʠʣʠ VLC, ʤʦʛʫʪ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʘʪʳ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ URL ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʝʨʚʝʨ ʤʝʜʠʘ RTSP, 
ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ, ʪʠʧ ʧʦʪʦʢʘ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ URL. 
ʄʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʘʨʦʣʴ.  

ʇʦʨʪ RTMP 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1025~65524. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 1935. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

HTTPS ʇʦʨʪ 
ʇʦʨʪ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HTTPS, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
1025~65534. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 443. 

7.5.2.3 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çPPPoEè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çPPPoEè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

PPPoE ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.51).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.51 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çPPPoEè 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ çPPPoEè ʚʚʝʜʠʪʝ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʠʤʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ PPPoE ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʦʣʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʦʪ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʫʩʣʫʛ, ʠ ʨʘʟʨʝʰʠʪʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʶ PPPoE. 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʚr ʧʦʣʥʠʪʝ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʩʷ 

ʩ Internet ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ PPPoE. IP-ʘʜʨʝʩ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ IP-ʘʜʨʝʩʘ. ɽʩʣʠ PPPoE ʚʢʣʶʯʝʥ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ UPnP. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʦʡʪʠ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʩ 

IP-ʘʜʨʝʩʦʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʯʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʘʜʨʝʩ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ PPPoE ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ TCP/IP 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ IP-ʘʜʨʝʩʘ, ʤʘʩʢʠ ʧʦʜʩʝʪʠ ʠ ʣhʶʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʦʤ. 



BOLID VCI-123. ɺʝʨʩʠʷ 4. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  78 
 
 

 
BOLID VCI-123 ɺʝʨ.4 ɸʎɼʈ.202119.002 ʈʕʧ ʦʪ 29.06.2023 

 

7.5.2.4 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çDDNSè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çDDNSè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʩʝʨʚʝʨʦʤ çDDNSè. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.52). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.52 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çDDNSè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.17). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.17 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 
çDDNSè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʊʠʧ 

ʊʠʧ ʩʝʨʚʝʨʘ DDNS. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: çCN99 
DDNSè, çNO-IP DDNSè, çDyndns DDNSè, çQick DDNSè. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

çCN99 DDNSè: Server address: www.3322.org; 

çNO-IP DDNSè: Server address: dynupdate.no-ip.com; 

çDyndns DDNSè: Server address: members.dyndns.org; 

çQUICK DDNSè: Server address: www.quickddns.com. 

ɸʜʨʝʩ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: çMAC address. 
quickddns.comè. 

ɼʦʤʝʥʥʦʝ ʠʤʷ ʉʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʠʤʷ ʜʦʤʝʥʘ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʇʘʨʦʣʴ ʇʘʨʦʣʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ. 

ʇʝʨʠʦʜ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 1440 ʜʦ 2880 ʤʠʥʫʪ. 

DDNS ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʚʝʨ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʡʪʠ ʥʘ ʩʘʡʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʣʫʞʙʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʯʝʨʝʟ ʜʦʤʝʥ. DDNS ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʩʤʝʥʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ IP-ʘʜʨʝʩʘ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʃɺʉ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ UPnP. 

DDNS ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʠʤʝʥʝʤ ʜʦʤʝʥʘ ʥʘ DNS-ʩʝʨʚʝʨʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ IP-ʘʜʨʝʩʦʤ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ IP-ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ DDNS 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʯʝʨʝʟ 

ʜʦʤʝʥʥʦʝ ʠʤʷ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʥʘʞʤʠʪʝ çʊʝʩʪè (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.53), ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʫʩʧʝʰʥʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ. ɽʩʣʠ ʵʪʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʡ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʠʤʝʥʘʭ, ʦʯʠʩʪʠʪʴ çʢʵʰè ʧʘʤʷʪʴ ʙʨʘʫʟʝʨʘ. ɽʩʣʠ ʵʪʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʫʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ, ʥʘʞʘʚ 

ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.53 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çDDNSè: ʊʝʩʪ 
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7.5.2.5 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çEmailè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çEmailè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ SMTP 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.54). 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ SMTP ʩʝʨʚʝʨʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ, 

ʧʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʪʨʝʚʦʛʠ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʨʘʟʫ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ ʯʝʨʝʟ SMTP ʩʝʨʚʝʨ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʪ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʥʘ SMTP ʩʝʨʚʝʨ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.54 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çEmailè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.18 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 
çSMTPè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

SMTP ʉʝʨʚʝʨ ɺʚʦʜ ʘʜʨʝʩʘ ʩʝʨʚʝʨʘ. 

ʇʦʨʪ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʘʚʥʦ 25. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ɸʥʦʥʠʤʥʦ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ 
SNMP. ɼʣʷ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʘʥʦʥʠʤʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʘʥʦʥʠʤʥʳʡ ʚʭʦʜ. çɹʝʟ 
ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠè ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʚʦʜʘ ʠʤʝʥʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, 
ʧʘʨʦʣʷ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʫʯʝʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʩʝʨʚʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 
ʧʦʯʪʳ. 

ʇʘʨʦʣʴ 
ʇʘʨʦʣʴ ʫʯʝʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʩʝʨʚʝʨʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ. 

ɸʜʨʝʩ 
ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ 

ɸʜʨʝʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ. 

ʐʠʬʨʦʚʘʥʠʝ 
ʄʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ SSL, TLS ʠʣʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ 
ʬʫʥʢʮʠʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.55). 

ʊʝʤʘ ɺʚʦʜ ʪʝʤʳ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

ç+è ç-è 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʘʨʪʠʥʢʫ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 
ʩʥʠʤʢʘ. ç+è ï ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚʣʦʞʝʥʠʝ, ç-è ï ʫʜʘʣʠʪʴ 
ʚʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʇʦʣʫʯʘʪʝʣʴ 
ɺʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʘʜʨʝʩʦʚ e-mail ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʪʨʝʭ ʘʜʨʝʩʦʚ). 

ʆʪʯʝʪ 
ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʬʣʘʞʦʢ. 

ʇʝʨʠʦʜ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 
SMTP ʩʝʨʚʝʨʦʤ. 

Email ʊʝʩʪ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ 
ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.55 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çSMTPè: ʐʠʬʨʦʚʘʥʠʝ 
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7.5.2.6 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çUPnPè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çUPnPè (Universal Plug and Play) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʝʪʝʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.56, 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.57). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.56 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çUPnPè 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.57 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çUPnPè: ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʪʦʚ 

UPnP ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʃɺʉ ʠ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʩʝʪʴʶ. ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ UPnP. 

ɼʣʷ UPnP ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʘʭ ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ UPnP. 

ɺʢʣʶʯʠʚ UPnP, ʩʝʪʝʚʘʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

UPnP. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ UPnP ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʥʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ, ʪʦ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ Windows ʵʪʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʠʩʢʦʤ ʚ ʩʝʪʝʚʦʤ 

ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ Windows. 
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7.5.2.7 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çBonjourè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çBonjourè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Bonjour 

ʤʥʦʛʦʘʜʨʝʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ DNS ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʩʣʫʞʙ 

ʠ ʩʝʨʚʠʩʦʚ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.58). 

Bonjour ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ʩʝʪʴ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ, ʤʦʞʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʇʂ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʩʝʨʚʠʩ ʚ ʩʝʪʠ IP. Bonjour 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ IP ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʚʚʦʜʘ IP-ʘʜʨʝʩʘ 

ʠʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ DNS-ʩʝʨʚʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ Bonjour ʚʢʣʶʯʝʥʘ, 

ʩʝʪʝʚʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʠ ʢʣʠʝʥʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ Bonjour. ʂʦʛʜʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ Bonjour, ʦʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ çʀʤʷ ʩʝʨʚʝʨʘè, 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.58 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çBonjourè 

7.5.2.8 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çMulticastè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çMulticastè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ çMulticastè, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.59). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.59 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çMulticastè 

ʄʥʦʛʦʘʜʨʝʩʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ Multicast ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʞʠʤ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʟʣʦʚ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʘʢʝʪʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʥʦʛʦʘʜʨʝʩʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʎʇ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʫʟʝʣ-ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʪʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʟʠʪʘ. ʕʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʯʣʝʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʟʣʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ Multicast ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚʠʜʝʦʧʣʝʝʨ 

ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʠʜʝʦ, (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, VLC ʧʣʝʡʝʨ). ɿʘʧʨʦʩ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʬʦʨʤʘʪʝ: udp:// @IP:port ʧʨʠʤʝʨ: udp://@ 224.1.2.4:40000. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.19 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 
çMulticastè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ɺʢʣ. 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʥʦʛʦʘʜʨʝʩʥʦʛʦ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Multicast.  

ɸʜʨʝʩ Multicast 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʤʥʦʛʦʘʜʨʝʩʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 224.0.0.0 

239.255.255.255. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ï 224.1.0.0, 
ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ï 224.1.2.4 

ʉʝʪʝʚʳʝ ʧʦʨʪʳ 

ʇʦʨʪ ʤʥʦʛʦʘʜʨʝʩʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ.  
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʪʦʢ: 40000, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ: 40016,  

ʜʠʘʧʘʟʦʥ: 102565534. 
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7.5.2.9 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ç802.1xè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ç802.1xè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʜʚʫʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ç802.1xè, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʥʝʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ, ʢ ID ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.60). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.60 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶç802.1xè 

IEEE 802.1x ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʘʚʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 

ʢ ʩʝʪʝʚʦʤʫ IP-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʇʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʴ ʧʦʨʪ IP-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ 

ʪʦʪ ʩʤʦʞʝʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ IP-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 7.20). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.20 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 
ç802.1xè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ɺʢʣ. 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
802.1ʭ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ɸʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

PEAP (Protected Extensible Authentication Protocol) ï 
ʟʘʱʠʝɦʥʥʳʡ ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 
ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 
ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʥʘʣ 
ʩʝʪʠ ʟʘʱʠʱʝʥ, ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 
EAP-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʃʦʛʠʥ ʘʚʪʦʨʠʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʘʨʦʣʴ ʇʘʨʦʣʴ ʘʚʪʦʨʠʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

7.5.2.10 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çQoSè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çQoSè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.61). QoS (Quality of Service) ï 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʝʪʝʚʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʜʝʨʞʝʢ 

ʠ ʦʯʝʨʝʜʝʡ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʠ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, 

ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.61 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶçQoSè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.21). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.21 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 
çQoSè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 63. ʄʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ 
ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʣʫʞʙʳ 
ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ. 

ʂʦʤʘʥʜʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 63. ʄʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ 
ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʣʫʞʙʳ 
ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ QoS ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ 

ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʝ (ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʤ QoS). 

ʕʪʦ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ 

ʚ ʩʝʪʠ. 

DSCP (ʊʦʯʢʘ ʢʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ) ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʧʘʢʝʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

ʤʦʛʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʣʫʞʙʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ. ʊʦʛʜʘ 

ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʯʝʨʝʜʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ 

(64 ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ) ʧʘʢʝʪʦʚ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ. ʉʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï 0, ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ï 63. ʊʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ. 

7.5.2.11 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʜʦʩʪʫʧʘè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʜʦʩʪʫʧʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʝʨʚʠʩʘ P2P,ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ONVIF ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʠʜʝʦ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ RTMP. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.62). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.62 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʜʦʩʪʫʧʘè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çP2Pè 

ʉʝʨʚʠʩ P2P (Peer-to-Peer, ʦʜʥʦʨʘʥʛʦʚʘʷ ʩʝʪʴ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʙʝʟ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ (ʇʂ) ʠʣʠ 

ʩʤʘʨʪʬʦʥ. P2P ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʇʂ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

IP-ʘʜʨʝʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.63). 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʝʨʚʠʩʘ ʥʘʞʤʠʪʝ çɺʢʣ.è, çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè, çʆʙʥʦʚʠʪʴè. 

ʉʪʘʪʫʩ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ çʆʥʣʘʡʥè. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʚʩʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʚʠʩ P2P ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 9 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.63 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çP2Pè 
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ɺʢʣʘʜʢʘ çONVIFè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çONVIFè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ONVIF 

ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.64). 

ONVIF ï ʵʪʦ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʮʝʣʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ONVIF ï ʵʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʝʪʝʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ONVIF ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʩʝʪʝʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ONVIF. 

çS-ʧʨʦʬʠʣʴè ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʪʦʢʦʚʦʝ ʘʫʜʠʦ ʠ ʚʠʜʝʦ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʚʝʱʘʥʠʷ; 

çʉ-ʧʨʦʬʠʣʴè ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, 

ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ.;  

çQ-ʧʨʦʬʠʣʴè ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʦʢ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, NTP, SSL, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ;  

çG-ʧʨʦʬʠʣʴè ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʩʝʪʝʚʳʤʠ 

ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤʠ NVR, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ PSIM 

(ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ), ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʘʫʜʠʦ ʠ ʤʝʪʘ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.64 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çONVIFè 
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ɺʢʣʘʜʢʘ çRTMPè 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ çRTMPè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʠʜʝʦ 

ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.65). 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ RTMP ʥʘʞʤʠʪʝ çɺʢʣ.è, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ, ʠ ʪʠʧ ʘʜʨʝʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʥ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢ. ɼʣʷ ʘʜʨʝʩʘ çNon-customè ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʚʝʩʪʠ IP-ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʥ ʧʦʪʦʢ ʠ ʧʦʨʪ 

(ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 0-65535). ɽʩʣʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʠʧ 

ʘʜʨʝʩʘ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʝʩʪʠ çCustom Addressè (ʜʦʤʝʥʥʦʝ ʠʤʷ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.65 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çRTMPè 

7.5.3 ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʦʙʳʪʠʷè 

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʦʙʳʪʠʷè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʪʨʝʚʦʛ ʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʥʠʭ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 

çʉʦʙʳʪʠʷè ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ: çɺʠʜʝʦ ʩʦʙʳʪʠʷè, çʉʭʝʤʘè, 

çɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘè, çʅʝʧʦʣʘʜʢʠè. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.66).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.66 ï ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʦʙʳʪʠʷè 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʢʣʘʜʢʫ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʢʣʘʜʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʵʪʦʡ ʚʢʣʘʜʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.67). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.67 ï ʇʘʥʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

7.5.3.1 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦʩʦʙʳʪʠʷè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦʩʦʙʳʪʠʷè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.68). ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦʩʦʙʳʪʠʷè ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ 

ʚʢʣʘʜʢʠ: çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷè, çɿʘʢʨʳʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘè. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.68 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦʩʦʙʳʪʠʷè 
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ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.69).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.69 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.22 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʘʜʢʠ çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ɺʢʣ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʜʝʦʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.70). 

ɸʥʪʠʜʠʟʝʨʠʥʛ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɸʥʪʠʜʠʟʝʨʠʥʛ (Anti dither) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʚʦʞʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʙʫʜʫʪ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʩʦʙʳʪʠʝ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠʜʝʦʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.71). ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 
ʚʠʜʝʦʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʮʝʥʝ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʧʠʩʴ 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʧʠʩʠ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ 
ʩʦʙʳʪʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʩ 
ʜʦ 300 ʩ. 

Email 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯʪʫ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 
ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɸʜʨʝʩ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ 
7.5.2.5. 

ʉʥʠʤʦʢ 
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.70 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷè: ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.71 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷè: ʆʙʣʘʩʪʴ 

 

ɺʢʣʘʜʢʘ çɿʘʢʨʳʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çɿʘʢʨʳʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.72). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.72 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çɿʘʢʨʳʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘè 

 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.23). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.23 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʘʜʢʠ çɿʘʢʨʳʪʠʝ 
ʦʙʲʝʢʪʠʚʘè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 
ʠ ʨʘʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.73). 

ɿʘʧʠʩʴ 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 
ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʧʠʩʠ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ 
ʩʦʙʳʪʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʩ 
ʜʦ 300 ʩ. 

Email 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯʪʫ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 
ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ 
ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ. ɸʜʨʝʩ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ 7.5.2.5. 

ʉʥʠʤʦʢ 
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 
ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.73 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çɿʘʢʨʳʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘè: ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝ 
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7.5.3.2 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʭʝʤʘè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʭʝʤʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ/ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʚ ʧ. 7.5.3.3 ʧʨʘʚʠʣʘʤ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ/ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.74). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.74 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʭʝʤʘè 

7.5.3.3 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘè 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ/ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ çɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘè 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.5.3.2 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʭʝʤʘè. 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ 

ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.75). 

ɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ï ʵʪʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʝʦʜʘʥʥʳʭ ʘʨʭʠʚʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 
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ɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʪʨʝʚʦʛ. 

ɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘʤ, 

ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʪʨʝʢʦʚ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚ. ɻʨʘʥʠʮʫ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 

ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʫ 

ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.75 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘè 

ɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ/ʚʝʱʝʡ (ʮʝʣʝʡ) ʥʘ ʩʮʝʥʝ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ï ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ 

ʦʙʲʝʢʪ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʫʶ ʣʠʥʠʶ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ 

ʦʙʲʝʢʪ ʯʘʩʪʴʶ ʠʣʠ ʮʝʣʠʢʦʤ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʜʚʠʞʫʱʘʷʩʷ ʮʝʣʴ ʧʝʨʝʩʝʢʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜ/ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʫʶ 

ʣʠʥʠʶ (ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʫʨ) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ. 
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ çʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠè 

ɺ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘè ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʥʦʚʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ , 

ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʪʠʧ çʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠè. 

ʅʘʞʤʠʪʝ çʇʨʘʚʠʣʘè ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʠʣʘ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ ʥʘʨʠʩʫʡʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʥʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7.76). 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ 

ʤʳʰʠ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʆʯʠʩʪʠʪʴè. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.76 ï ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ çʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠè 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʬʫʥʢʮʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.24). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.24 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 
çɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘè: ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʘʚʠʣʘ 
ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʝʛʦ ʣʠʥʠʶ: 
ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ, ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ, ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ɿʘʧʠʩʴ 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʧʠʩʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʩ ʜʦ 300 ʩ. 

ʊʨʝʚʦʞʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʩ ʜʦ 300 ʩ. 

Email 
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯʪʫ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 
ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

ʉʥʠʤʦʢ 
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʩʦʙʳʪʠʡ ʪʨʝʚʦʛ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʣʘʩʪʠè 

ɺ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘè ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʥʦʚʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ , 

ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʪʠʧ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʣʘʩʪʠè. 

ʅʘʞʤʠʪʝ çʇʨʘʚʠʣʘè ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʠʣʘ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ çʆʙʣʘʩʪʴè, ʥʘʨʠʩʫʡʪʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.76). 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ 

ʤʳʰʠ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʆʯʠʩʪʠʪʴè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.77 ï ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʣʘʩʪʠè 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʬʫʥʢʮʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.25). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.25 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 
çɺʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʘè: ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ 
ʚʠʜʝʦʘʥʘʣʠʪʠʢʠ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʝʛʦ ʦʙʣʘʩʪʴ: 
ʚʭʦʜ, ʚʳʭʦʜ, ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ. 

ɿʘʧʠʩʴ 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʧʠʩʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʩ ʜʦ 300 ʩ. 

ʊʨʝʚʦʞʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʩ ʜʦ 300 ʩ. 

Email 
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯʪʫ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 
ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

ʉʥʠʤʦʢ 
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʩʦʙʳʪʠʡ ʪʨʝʚʦʛ. 

7.5.3.4 ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʅʝʧʦʣʘʜʢʠè 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʅʝʧʦʣʘʜʢʠè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʦʰʠʙʦʢ ʩʝʪʠ, ʦʰʠʙʦʢ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʣɻʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

çʅʝʧʦʣʘʜʢʠè ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʷʪʴ ʚʢʣʘʜʦʢ ʜʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: çʆʰʠʙʢʘ SD ʢʘʨʪʳè, çʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè, 

çʅʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧè, çʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè, çʉʦʙʳʪʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.78). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.78 ï ʇʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʅʝʧʦʣʘʜʢʠè 
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ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʰʠʙʢʘ SD ʢʘʨʪʳè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʰʠʙʢʘ SD ʢʘʨʪʳè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʨʪʳ 

ʧʘʤʷʪʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.79). 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʪʨʝʚʦʛʠ: 

çʅʝʪ SD ʢʘʨʪʳè ï ʚ ʩʣʦʪʝ ʜʣʷ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʘʨʪʘ ʧʘʤʷʪʠ çMicro SDè; 

çʆʰʠʙʢʘ SD ʢʘʨʪʳè ï ʚ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ; 

çɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ SD ʢʘʨʪʳè ï ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʧʘʤʷʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʘʟʤʝʨ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʧʘʤʷʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʦ ʪɻʦʤʫ 

ʩʦʙʳʪʠʶ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ, 

ʟʘʜʘʚʘʷ ʥʫʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ çʃʠʤʠʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ  %(0-99)è. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.79 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʰʠʙʢʘ SD ʢʘʨʪʳè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.26). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.26 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʘʜʢʠ çʆʰʠʙʢʘ SD ʢʘʨʪʳè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ɺʢʣ. 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

Email 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʙʫʜʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯʪʫ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 
ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʨʝʚʦʛʠ. ɸʜʨʝʩ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ 
7.5.2.5. 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè 

ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7.80). 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʪʨʝʚʦʛʠ: çʈʘʟʨʳʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè ï ʨʘʟʨʳʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʝʪʠ; çʂʦʥʬʣʠʢʪ IP ʘʜʨʝʩʦʚè ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʚʝʨʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ IP ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.80 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7.27). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.27 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʘʜʢʠ çʆʰʠʙʢʘ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʊʠʧ ʩʦʙʳʪʠʷ ʈʘʟʨʳʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ / ʂʦʥʬʣʠʢʪ IP-ʘʜʨʝʩʦʚ. 

ɺʢʣ. 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʩʝʪʠ. 






























































































































