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́˩˾˸ˮ˹̍ ˮ ˢˣˣ˾˩ˤˮˢ́̂˾  ̍

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͭͪͣͤ· ͙ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪ·Υ 

ˢ˴ˣ - ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ - ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ όͫͣΦ ˭ͦͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύύ ͫ 

ͯ;͖ͭͦͣ ͍·ͫͦͭ· ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 

ͦͤͯ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ Ϧ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·Ϧ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ  

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͊ͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Σ ;ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 

˭˴˽κ˿˭˴˿˽˿ όͫͣΦ ˭˴˽ύ˿ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ˭˴˽˿ ͦͭ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͎͚͒ͪͯͦ ˭˴˽˿ 

˨˽˶˿ - ˨͍ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͨͪͦͫͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η 

˭˴˽˿ - ˭ͦͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό˭˴˽˿ύ ͙͙͡ ͦͤ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ό˭˴˿˽˿ύ, ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͙͙͡ ;͊ͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͊͟͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 

˭ͦͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ - ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ 

͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒·ͣ ͙͙͡ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύ ͙ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͍͙͍ͦͭͨͪ͊ ͙͎ͫͤ͊͡ 

͔͍͎͙ͭͪͦΦ ̏ͭ͊ ͦͤ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͨͦͣ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎΣ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͔͖ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡ΌͭͫΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· BolidCAD ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 

ζͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟η ͘ ͦͤ· όͫͣΦ ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύύ ͙ ζ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·η όͫͣΦ ˢ˴ˣ -

 ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ) 

ˮ˴˭ - ˮͦ͘͡Ύͭͦͪ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

˴  ˭- ˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ 

˻͚ͤ͊ͤ͡-͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· BolidCAD - ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͟ ͚ͫ͊ͭͯ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͒ͪΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Φ 

˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͖ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͚ͫ͊ͭ͊ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η 

˻ͺ͚͊ͤ͡-͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· BolidCAD - ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ˽˴ ͍͔͙͙ͪͫ BolidCAD ͫ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͦ ͋ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͼ͔ͤ͊ͻΣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͚ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͦͭ;͔ͭ ζ͔ͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ηΦ 

˽  ˴- ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

˽  ˻- ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

˽ͪ ͔͔͒͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ˭˴˽˿ - ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͦ͒ͤͯ ˭˴˽˿ ό˭˴˿˽˿ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͣ͘Φм ͟ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл*) ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл όон ͙ ͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύύ ͙ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ѕм ͟ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнлΣ 

͍͙͍ͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ лмΦлфΦнлнр͎Φ όнп ͙ ͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎύΦ 

˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ - ζ͙͔͒͊͡Έͤ͊Ύη ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ όͫͣΦ ˭ͦͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎύΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 

ό˿˽ 484.1311500ύ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ   

˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ζͫ ͔ͨ͡·ͻη ͘ ͦͤΣ ͎͔͒ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͔ͤ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Όͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

̂˥˻ - ͍̂ͫͦͤͦ͡-͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

tel:4841311500
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*  ς ͒ ͔͔͊͡ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ˭˴˽˿ ͍͔ͣͫͭͦ ˭˴˿˽˿Φ 
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˻ˣ̋ˮ˩ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

˹s ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˮ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ BOLIDCAD 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ BolidCAD (͔͔͒͊͡ ζ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ηύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η ͍  ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ AutoCAD. 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ AutoCAD. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪͯͭͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ;ͭͦ 

͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

.ƻƭƛŘ/!5 ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η ͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͻ 

͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘Φ ˨͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍ͦͭͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͻ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒. 

.ƻƭƛŘ/!5 ͖͒͊ͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η ͫ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ͙ͣ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͭΦͨΦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͦͤ͘· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤ ͚ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 

͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ ˤ .ƻƭƛŘ/!5 ͎ͣͦͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͦ͘·ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦ ς ζ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ηΣ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл ͙͙͡ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ѕм ͟ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл ͦͭ лмΦлфΦнлнр ͎ ΦΣ ͙ ζ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ηΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͦͤͯ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎͔͒ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·. ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙ͯ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ 

͙͔͙͔ͪ͊͋ͤ͘ ͊͘΅͙΅͔͊ͣ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ˭˴˽˿ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ 484.1311500). 

BolidCAD ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿ ˽484.1311500 ό͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͙͙͚ͤ͡ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˮ˴˭ ͍ ͔͊͒ͪͫͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͭΦ͒Φύ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊  ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ΄͊͟ͺ·Σ ͯ͘͡·Σ ͫͭͦΎ͙͟ ͙ ͪ͊ͪ͘·͍· ͙͙͚ͤ͡. 

BolidCAD ͦ ͫͤ͊΅͖ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ ͚͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͣ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ̂˥˻Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ 

͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ·Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˭˴˽˿ ͙  ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ. 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͊ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

.ƻƭƛŘ/!5 ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͫ ͚ͫ͊ͭͦͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζˣ͙ͦ͒͡ηΣ ͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͖ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͨͯͫ͟ ͟ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͔ͫͨͭͪͯ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͔ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͦ͋ ͍͙ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ 

͔͔ͨͪͦͭ͟. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͫ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ BolidCAD. 

tel:4841311500
tel:4841311500
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˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻-ˢ˽˽ˢ˾ˢ́˹̍˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ ̒

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ: ˹  ͔ͤ ͙͔͗ tŜƴǘƛǳƳ L± оΦл ˥˥ͼΣ н˥͋ w!a 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊: ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫ ͙͔ͫͭͣ· Windows 7/8/10/11 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˽˻: AutoCAD (2012-нлнпύ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤͦͫͭ όон- ͙  сп-ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ) 

 
ˤ͔͙͙ͪͫ !ǳǘƻ/!5 [¢ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ 
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̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽ ˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͺ͚͊͡ .ƻƭƛŘ/!5 ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ bolid.ru ό͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔ͪͦͭ͟· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎηΣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 

ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ .ƻƭƛŘ/!5ηΣ ζ˨͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ·η. ˨͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͋·ͭΈ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͖ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͚ͫ͊ͭ͊ ˹ˤ˽ ˣ͙ͦ͒͡ partners.bolid.ru ό͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨͦ 

͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͯ ͫͫ·͔͟͡ύ. 

 

˿͊͟;͚͔͊ͭ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͺ͚͊͡ SetupBolidCAD.exe. 

 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˨͔͔͊͡ηΣ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ !ǳǘƻ/!5Φ ˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ζ˨͔͔͊͡η ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ 

͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ 

 

https://bolid.ru/
https://partners.bolid.ru/
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˽ͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͙ ͙͙͔ͨͪͣͭ ͙͡ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ ͊ ͍͔͙ͪͫ ͙

AutoCAD. 

 

˽  ͦ͟ ͔ͤͦͨ͟ ζ˨͔͔͊͡η ͨ ͚͙͔ͪͦ͒ͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͺ͚͊͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ 
͍ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ Ύͪ͡·͟ .ƻƭƛŘ/!5 ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˹͊ Ήͭͦͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊Φ 
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ˮ˹ ́˩˾̅˩˯˿ ˽ ˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· BolidCAD ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ Ύͪ͡·͊͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˽˴ ͙͡ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫη͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Windows. 

 

˩͙ͫ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͋·͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ tǊƻƎǊŀƳ CƛƭŜǎ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͒ͫ͊͟Σ ͊ͨͯͫ͘͟ Ύͪ͡·͊͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦ  ͙͔͙ͭͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ς ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ Ύͪ͡·͊͟ 
͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ !ǳǘƻ/!5 ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎͙ͨ͊ͤͦͣ͡ BolidCAD ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤͭ͊͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ .ƻƭƛŘ/!5Φ 

 

 

˶͔ͤͭͯ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͨͦ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͤ͊ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ζ͊͘ͼ͔͙͍ͨη ͔͍͚ͦ͡ 

͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͖ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦΣ ζ͙ͯͨͪ͊Ύη ͔ ͖ ͍ ͔͍ͯ͡Ό ͙͙͡ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦ͡ΎΦ 

˶͔ͤͭͯ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫͪ͟·ͭΈΣ ΅͖͍ͤͯ͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔͙ͪͫͭ͟͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͍͍͔ͪͻͯΦ ̉ͭͦ͋· ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͔ͤͭͯ͡Σ ΅͖͙͔ͤͭ͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͔ͪͭ͗ͦͣ ͙ ͍͙͊͒͊ͣ͟͟͡ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ 

ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͣͤΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· .h[L5/!5 ­ BolidCAD. 

˿ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· .ƻƭƛŘ/!5 ͍·͖͒͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ό͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˽˴ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· όͫͣΦ ˻͚ͤ͊ͤ͡-͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· BolidCAD). 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ Ήͭͦ ͦͤͦ͟ ͍͙ͫͦ ͯ;͖ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͖͎ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͚ͫ͊ͭ͊ ˢ˻ ˹ ˤ ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η partners.bolid.ru ό͙͙͡ 

͔͎͙͙͚͔͊ͪͫͭͪͪͯͭͫ͘Έ ͤ͊ ͖ͤͣύΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Σ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ BolidCAD ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͦͺ͚͊ͤ͡-͔͙͔ͪ͗ͣ όͫͣΦ ˻ͺ͚͊ͤ͡-

͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· BolidCAD). ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙ͪ͗ͣ  ͍ͻ͔ͦ͒ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·, 

͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͣͤΌ ζˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύη ͨ ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ . 

˴͙ͤͦͨ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ .ƻƭƛŘ/!5 ͙ͪ͊͋ͭ͘· ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΥ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ 

 
- ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟, ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ 

 
- ˴ͤͦͨ͊͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 
- ˴ͤͦͨ͊͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 
- ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͖͍ͫͦ͡Σ ̂˥˻ ͙ ͒ͪΦ ͒ ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

https://partners.bolid.ru/
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˾͙͍͙͔ͫͦ͊ͤ 

 
- ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

 - ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ 

 
- ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙  ͍ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͍͒ͯͦ·ͻ ͨ ͔͔͔ͪͫ;͔͙͚ͤ ͡ ͙͙͚ͤ ͫ ͍Ύ͙͘ 

 
- ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

 
- ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍·͙ͤͦͫ͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͤ͡ 

 - ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍·͙ͤͦͫ͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͫ ͙ͭͨ͊ ͔͊͋͟͡Ύ 

 
- ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 

 - ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

 - ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 

 
- ˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͔͊ͣͤ͘· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

 - ˻;͙ͫͭ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

 
- ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˭˴˽˿ 

 
- ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 - ˿ͪ͟·ͭΈ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
- ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͘ ͦͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
- ˿ͪ͟·ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͘ ͦͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
- ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
- ˿ͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
- ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
- ˿ͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
 ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
 ˿ͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

˽͔͔͔ͪͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ 

 
- ˭͊ͨͯͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

 - ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ 

 - ˻͔ͭͣͤ͊ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͤͦͣͪͦ 

˻͋Ά͔ͭ͟ 

 - ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ Ή͔͚ͭ͊͗ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ 
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 - ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ 

 
- ˽ͪ ͍͔ͦͪ͟ ͊ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ 

 - ˿ͦ ͙͒͊ͤ͘ ͔͍ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

˿͔͍͙ͪͫ 

 
- ˴ͤͦͨ͊͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗κ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 
- ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͚

 - ˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ  

 - ˴ͤͦͨ͊͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͦͤ͊͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ .ƻƭƛŘ/!5 ͋ ͯ͒ͯͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ. 
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˽˻ ˾̒˨˻˴ ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤ BOLIDCAD 

ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ BolidCAD, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟: 

V ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͤ ͍ͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͙͡ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͯ ͔͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ς ͫ ͣΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨ ͔͙ͪͦͭ͊ͣ͟ 

 

˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ηΦ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͔͙͔͍͙͔ͨͪͣͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͙ 
͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·͙ͣ ͦͭ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ BolidCAD, ͔ͤ 
͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͫΎ! 

V ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͍ ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ;͔͖ͪͭ͗ ͫ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͤ ͍ͦ·͚ ;͔͖ͪͭ͗ ς ͫ ͣΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ. 

V ˭͚͔͊͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͤ͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟: ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ˭˴˽˿, ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍͔͔͋ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ 

͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͙͙͚ͤ͡ ͟ ͫͦ͡ΎͣΣ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΣ ͼ͍͔ͭ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍·ͫͦͭͯ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

͔͊͋͟͡ΎΣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙ ͒ͪΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· - ͫ ͣΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟. 

 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͔͍ͫͦ͡Σ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͔ͭͫͭ͊͟ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͔ͣͤͤͦ 
͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ BolidCADηΦ ˿͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ AutoCAD ͤ ͚͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

V ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦͯ͟ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͦ͋Ά͔͙͙͔͒ͤͭ ͙ͻ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ 

͍·͙ͤͦͫ͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ς ͫ ͣΦ ˾͍͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ, 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͔ ͡ ͙͙͚ͤ ͫ ͍Ύ͙͘, 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ ·ͤͦͫͦ͟, 

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ό͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣύ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭͦ͡,͍ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˿˽ˢ 

V ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ˭˴˽˿ / ˭˴˿˽˿ όͫͣΦ ˭˴˽˿) ς ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͻ ͙ ͍ͫΎ͙͔͗ͭ ͙ͻ ͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͙ͣ 

ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ς ͫ ͣΦ ˭ͦ ·ͤ ͟ ͦͤͭͪ ͦ͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό˭˴˽˿ύ 

V ˤ·͙ͨͦͤͭ͡ ͔ͨ ͍͔ͪͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͫ ͣΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

V ˿ͺ͙͚͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ ·ͻͦ͒ͤͯΌ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ς ͫ ͣΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

 

 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ;͔ͪͭΎͭͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ AutoCAD ͒ͦ 
͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͎ͨͦ͒ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
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̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˽ ˾˻˩˴́ˢ˸ˮ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͍ .ƻƭƛŘ/!5 ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙͡ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘Φ ˽ͦͨ·ͭ͊͟ ͤ͊;͊ͭΈ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͋͘ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΥ 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ BolidCAD, 

͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Υ 

 
- ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

 
- ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 

 
- ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫ ͺ͚͊͡· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 
- ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͖͍ͫͦ͡Σ ̂˥˻ ͙ ͒ͪΦ) 

˸˩˹˩˨ˬ˩˾ ˽˾˻˩˴́˻ˤ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ΄͎͊͊ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ BolidCAD ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘Φ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͤΌ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟η : 

 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ 

 
- ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 

 
- ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 

 
- ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 
- ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟ 

 - ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͋·͍΄͙͚ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

˽ͦ͒ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͎͊ͭ͊ͦͦ͟͡Σ͍ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Φ ˽͔ͪͦͭ͟· ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ· ͍ ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΦ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 
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˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˿̂̋˩˿́ˤ̂̑̋ˮ˯ ˽˾˻˩˴́ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ζ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟η ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨ͟͟ ͯ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚η .  ʕ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͨͯͭΈ  ͟ͅ ͚͊ͯ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟  ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ *.bcad. 

 

˻́˴˾̍́̎ ˽˾˻˩˴́ 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͦͤ͊͟ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ηΣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˻ͭͪ͟·ͭΈη ͙͙͡ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͍͚͔͒ͦͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͫͭͪͦͯ͟Φ 

˿˻˭˨ˢ́̎ ˹˻ˤ̍˯ ˽˾˻˩˴́ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͔ͤͭ͟͟͡ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟η ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚η . 

͙͔̂͊͗ͭ͟ ͙ͣΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͺ͚͊͡· ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔͔ͣͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈηΦ 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ ͪͯ;͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͻ ͙͖ͣͤ ͙ ͙͖ͣͤ 
͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟η 
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˾˩˨ˢ˴́ˮ˾˻ˤˢ́  ̎˹ˢ˭ˤˢ˹ˮ ˩˽˾˻˩˴́ˢ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͣΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη . 

 

̂˨ˢ˶ˮ́̎ ˽˾˻˩˴́ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη  ͍  ͔ͦͤ͟ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟η. ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍·͖͒͊ͭͫΎ 

͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ 

 

˩͙ͫ͡ ͦͨͼ͙Ύ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͙͒ͫ͊͟η ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ς ͨͦ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͺ͚͊͡· 

͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͫ ͙͒ͫ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ς ͨ͊ͨ͊͟ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ηΣ ͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ 

˽˴Φ 
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˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ̉˩˾́˩ˬˢ˸  ˮ

˽͔ͦͫ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͫͣΦ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟) ͙͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͫͣΦ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ 

͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟) ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζ͔́ͯ͟΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟η ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ DWG-ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ;͔͔͔͚ͪͭ͗, ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ - ͨ ͔ͯͫͭͦύ: 

 

˻ͤͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻΥ 

 - ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 - ˿ͤΎͭΈ ͺ͙͊͗͟͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 - ˽͔͔͔ͪͣ΅͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ dwg-ͺ͚͊͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ 

 - ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ dwg-ͺ͚͊͡ 

 - ˽͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ dwg-ͺ͚͊͡ 

 - ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ;͔͔ͪͭ͗͊ 

 - ͙̂͒͊ͭ͡Έ ;͔͖ͪͭ͗ 

 - ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ;͔͖ͪͭ͗  ͍ ŘǿƎ-ͺ͚͊͡ 

 - ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 - ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 
- ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ό͙͔͒ͯ͋ͪͯͭ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟η ͍͙ͤͯ͘ ͦͤ͊͟ύ 
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˹˻ˤ̍˯ ̉˩˾́˩ˬ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊  ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ  ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚η Φ ˤ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡ ͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ̂˥˻Υ 

 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡ 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡ ς Ήͭͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͤ͊͡ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˻ͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 

ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͫ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͭΦͨΦ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ  ͍ AutoCAD, ͫͦ͒͊͘ ΌͭͫΎ  ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ όͣͣύ ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ мΥмΦ ͔́ͣ ͤ ͔͔͔͔ͣͤΣ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͭ͡;͔ͤ ͦͭ мΥмΣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ 

Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ: ˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔ͤ ͍ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻΣ ͊ ͍Υ 

¶ ͔ͣͭͪ͊ͻ ς  ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡η ͍·͋ͪ͊ͭΈ м ͟ мллл; 

¶ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻ  - ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡ м ͟ млл. 

˩͙ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͤͫͦͪ͊ͣͪͤ͘· ͨ͊ͤ͊ͣ͡ 

;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͒ ͙ͤ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ̂˥˻ 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ̂˥˻ τ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ̂˥˻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͭͫͭ͊͟Σ 

͍·͙ͤͦͫ͟Σ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͟Φ͙ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͨͪ ͔ͨ;͙͊ͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͊͟͟ 1:100. 

˽͙͔ͪͣͪ: ˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻΣ ͊ ζ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ̂˥˻η ͊͒͊ͤ͘ ͊͟͟Υ 

¶ м ͟ мΣ ͭͦ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͍·͙ͤͦͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͙ͣͣ͟͡;  

¶ м ͟ мллΣ ͭͦ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͍·͙ͤͦͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦͪ͊ͣͪͤ͘·͙ͣ; 

¶ м ͟ мллл - ̂ ˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͍·͙ͤͦͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ. 

 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ̂˥˻ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ dwg-ͺ͚͊͊͡Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͭ ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͻ 
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˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˿̂̋˩˿́ˤ̂̑̋ˮ˯ ̉˩˾́˫ˬ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ  ͍͙ͫͨͫͦ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ;͔͖ͪͭ͗ - ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ͤͦͨ͟͟ ͯζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚η . ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ dwg-ͺ͚͊͊͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ BolidCAD ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ Ή͚ͭͦ ͙͔͚ͦͨ͟ ͅ ͚͊͊͡. 

˻́˴˾̍́̎ ̉˩˾́˫ˬ ό̉˩˾́˩ˬˮύ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔η  ͍  ͔ͦͤ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͎͊ͦ͡;͚ͦ͟ 

;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͊  ͟ ͤͦͨ͊͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍ ͔ͫη ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ ͔ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Φ 

˾˩˨ˢ˴́ˮ˾˻ˤˢ́  ̎˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ̉˩˾́˩ˬˢ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη  ͒ ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔͙ͣͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙ ͔͎ͦ ζ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͊

͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡ηΦ 

 

 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ;͔͔ͪͭ͗͊ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ·Φ 
˸͔ͤΎͭΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ;͔͔ͪͭ͗͊  ͫͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͤ ͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͨ͊ͤ͊͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ̂˥˻ - 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ͙ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͨͦ͒ͦ͗͟͡Φ ˹͔ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈ ̂˥˻Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ 

̂˨ˢ˶ˮ́̎ ̉˩˾́˫ˬ  

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη . 

 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͺ͚͊͡ όͺ͚͊͡·ύ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡ όͺ͚͊͡·ύ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ͔́ͯ͟΅͙͚ 
͔ͨͪͦͭ͟η ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟η 
͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͺ͚͊͡· ͫ ͙͒ͫ͊͟η - ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ dwg-
ͺ͚͊͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
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˭ˢ˴˾̍́ˮ˩ ˽˾˻˩˴́ˢ 

˨͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͣͤΌ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͨ ͔ͪͦͭ͟η .  

 

˩ͫ ͙͡ ͍ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͣͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͤͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·͔ ;͔͔͙ͪͭ͗ - ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦ ͤͦ͟ ͍ ·͋ͦͪ ͊ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟η ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 

ˤ ͔͔ͤͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ. 

˴͔ͪͦͣ ͙ͤͦͨ͟͟  ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ BolidCADΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͦͤ͊͟ ζ͔́ͯ͟΅͙͚ 

͔ͨͪͦͭ͟η όͫͣΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ). 

˿˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ̅ ˢ˯˶˻ˤ ˽ ˾˻˩˴́ˢ 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͔ͫͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͅ ͚͊͡· ͨ ͔ͪͦͭ͊͟η  ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ BolidCAD. 
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˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˽ ˾˻˩˴́ˢ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͨͪ ͔͙͍͙ͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦ͋΅͙͔ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͖͍ͫͦ͡  ͙̂˥˻Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 

 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͔͍ͫͦ͡Σ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͔ͭͫͭ͊͟ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͣͤΌ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ BolidCADηΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ AutoCADΣ ͎ͣͦͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ 
͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ BolidCADΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡· ͍ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͖͍ͫͦ͡ AutoCAD 

˻ͤͦ͟ ͤ ͔͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ  ͦ͟ ͔ͤͦͨ͟ ͣ ͔ͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η . 

ˤ ͦ͟ ͔ͤ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊͒͟͟͡: 

ˤ˴˶ˢ˨˴ˢ ζ˶ˮ˹ˮˮ ˿ˤ̒˭ˮη 

˹ ͍͔͊͊͒͟͟͡ ζ˶͙͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍͔͋ͯͤͤ͟· ͔ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ όͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ) ͙ ͙ͫͦ͡Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͙͙ͤ͡ ό͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͖͍ͫͦ͡  ͚ͫ͊͗͒ͦ͟ ͙͘ 

͙͙ͤ͡ ͚ͫ ͍Ύ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͤͯ͗ͤ·͚ ͚ͫͦ͡). 

˾Ύ͒ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ͔͔͒͊͡: ͙ͭͨΣ ͼ͍͔ͭ ͙ ͍͔ͫ ͙͙͚ͤ͡ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 

ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͖͍ͫͦ͡ηΣ ͊ ͍·͋ͦͪ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ - ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔ηΦ 

ˣ͍͔ͯͤͤ͟·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͊͒͟͟͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͍ ͍͙͔͒ 

͍·ͤͦͫͦ͟ ς ͫ ͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ ·ͤͦͫͦ͟. 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ ͊͟͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ό͔͍͊͡Ύ ͦͦͤ͊͟͟͡ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͍͔͋ͯͤͤͦͣͯ͟ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΌ όͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͦͤ͊͟͟͡ύ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͤ͊ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘η ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͫͭͪͦͭΈ ͨͦ 

͊͡ͺ͍͙͊ͭͯ ͦͭ ζˢη ͒ͦ ζ̒ηΣ ͊ ͨͪ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͦͭͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟, ͦ ͭ ζ̒η ͒ͦ ζˢηΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ζ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤη ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯ ͍ ͨͪΎ͚ͣͦ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ, ͊  ͨ ͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͣͤ͊͗͊ͭ ͙- ͍  ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
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ˤ˴˶ˢ˨˴ˢ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˿˶˻˫ˤη 

˹͊ ͒͊ ͚ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΥ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͭͨΣ ͼ͍͔ͭ ͙ ͍͔ͫ ͙͙͚ͤ͡Φ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͫͦ͡Ύη ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͖͍ͫͦ͡  ͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯ ͦͭ ζˢη ͒ͦ ζ̒ηΣ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ 

͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͭ ζ̒η ͒ͦ ζˢηΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ζ˾͔͊͒͘͡η ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͫͦ͡ ͙ͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯ ͦͭ ζˢη ͒ͦ ζ̒ηΣ 

͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͭ ζ̒η ͒ͦ ζˢηΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ζˤ͔ͫ ͙͙͙ͤ͡η ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͨͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌ ͙͙͡ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͍͔ͫ͊ ͙͙͚ͤ͡Φ 

ˤ˴˶ˢ˨˴ˢ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ̂˥˻η 

˹ ͊͒ ͚͊ͤͤͦ ͍ ͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͼ͍͔ͭ ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ  ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍·ͫͦͭͯ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ. 

 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ  ͍ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡η͔ ͙͙͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˽͙ͦͫ͟ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͔͎ͦ ̂˥˻ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Φ ˨͡Ύ ̂˥˻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͼ͍͔ͭ, ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ͍͔̇ͭ ̂˥˻ηΦ ˨͡Ύ  ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͼ͍͔ͭ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͊͘ ͺ͊͡Έ΄-͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͫͭͦͣΥ 



 

24 

 

˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͙͚ͨ͊ͭͪͦ͡ ζˤ·͋ͦͪ ͼ͍͔ͭ͊ηΦ 

 

 

͙͔̂͊͗ͭ͟ ͼ͍͔ͭΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͋ͪ͊ͭΈηΣ ͘ ͔͊ͭͣ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 
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ˤ˴˶ˢ˨˴ˢ ζ˻ˣ̋ˮ˩η 

˹ ͍͔͊͊͒͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͪΎ͒ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͚ͤ͡ 

͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ;͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

 

˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˭˻˹̍ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ς ˨ˮ˹ˢ˸ˮ̉˩˿˴ˢ  ̒

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͘ ͦͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͊ͭ͡ ͚(ͫͣΦ ˢ˴ˣ - ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ) ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 

ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎύΦ ͔̉ͣ ͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ - ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍ͦͭͪͦ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς мллΣ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ήͭͦͭ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͪ͊ͤ рΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔ͭͣ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ 

ͨͦ ;͔͔ͪͭ͗ͯ ͙ͨͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎηΦ ˹͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͦͤ͘ ͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎη р ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ млл ό͍ͫͨͪ͊͊ύΦ 

    

̅ͦͪͣ͊ ͦͤ͘· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
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˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟η ͙͙͡ ζ˻ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ΈηΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͤ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ζ˻͙ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͫͦ ΄͙ͭͪͻ͍͚ͦͦ͟η ͙͙͡ ζ˻͙ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ηΦ 

˨͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͎͒ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͤ͘ ˭˴˽˿ όͫͣΦ ˭˴˽ύ˿ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ζ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ηΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ ˤ͙͒ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͙͙ͭͨ͊ͣ ζ˻ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έη ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ ζ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟η ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͒͡Ύ ͒·͍͎ͣͦͦͦ 

͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎΥ  

 

˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˭˻˹̍ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ς ˿́ˢ́ˮ̉˩˿˴ˢ̒ 

˿͙ͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͦ͘·ͤ (ͫͣΦ ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ) ͎ͣͦ ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ̂˥˻ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͦͭ;͔͊ ͭ͊͘ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ˨͊η 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔ͯ͗ ͔ͪ͊ͣ͘΅͖ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ̂˥˻ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ 

ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͍͍͔ͫͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ζ˹͔ͭη - ͍ 

͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͦ͘·ͤ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͋ͯ͒ͯͭ  ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·. 

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ όζ˨͊ηύΣ ͊ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 

͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ς ͍ ·͟͡Ό;͙ͭΈ ό͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭηύΦ 

ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ ͙ͪ ͍͍͔ͫͭ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͊Έͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡, ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 

ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ̂˥˻ - ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͙͍ͨͪΎ͘͟ ͍͎ͯͤͦͦ ͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͟ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͦͤ͊ͣ͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ˨͊η ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͍͔ͫͭ͊͟ ͍ͤͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍͙͙͒ͣ·͙ͣ. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˹͔ͭηΣ ͙ͨͪ ͍͍͔ͫͭ͊͟ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͎ͤͦͦ ͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 

͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͫͪ͟·ͭ·. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͙͚͒ͣͦΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍͍ͤͦΈ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎΦ 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ζˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΦ 

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ζˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͊ 

ζˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͍͍͔ͫͭ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͘ ͤ͊;͔ͤ ͙͔ ζ˹ ͔ηͭ. 
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ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͙ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͎ͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͦͤ͘· ͙ͪ͊͒ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

(͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˿нллл˾-ˢ˾˾ ͙͙͡ ˿нллл˾-˾)˾ ͫ  ͼ͔͡ΈΌ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘ΈΌ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. 

˾͙͊͒ͯͫ ͦͤ͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мнлл ͣ Σ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͦͤ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

ζ̅ͦͪͣ͊ ͦͤ͘· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭη ͙͔ͤ͗Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͙ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭη - ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΦ 

̅ͦͪͣ͊ ͦͤ͘· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺͦͪͣͯ ͙ ͙ͭͨ ͙͍͙͊͘͟͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͙ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡ύ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻΣ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ: 

V ζ˻ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έη - ͘ ͦͤ· ͋ ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣΣ ͙ 

V ζ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟η - ͘ ͦͤ· ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͊ͪ͊͘͟΄͔ͤͤ·ͻ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟. 

˽͙͔ͪͣͪΥ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͙ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 

͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍·͔ͫͦͭΥ ͔͍ͫ͊͡ ͒͡Ύ ͦͤ͘ ͙ͭͨ͊ ζ˻ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ΈηΣ ͍ͫͨͪ͊͊ ς ͒ ͡Ύ ͦͤ͘ ͙ͭͨ͊ ζ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ηΥ 

 

 

 

˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˶ˮ˹ˮ ˯˿ˤ̒˭ˮ 

˨͡Ύ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔΅͖ ͪΎ͒ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟: 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζˤ͔͙ͫͭ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤͦη ͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͙͔͊ͤ ͙͙͚ͤ͡Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ύ ͙ͻ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ 

͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ̂˥˻ ͨͦ͒ ͨͪΎͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͤ͡Ύ ͒ͦ ̂˥˻ ͍͔͖͒ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͨͦ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡ ό͙ͨͪ 

͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˨͊ηύΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˭͊ͨ͊ͫ ͔͊͋͟͡ΎΣ ҈η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͣ·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 

͟ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͦͣͯ ͨͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒Ά͖͍ͣͦ ͙ ͍ͫͨͯͫͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣύΦ ̏ͭͦͭ ͊ͨ͊ͫ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͖ͭͤ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͊͋͟͡Έͤͦͣ 

͔͗ͯͪͤ͊͡. 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͙͊͋͟͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ 

͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͭͨ͊ ͙͙͙ͤ͡ Ήͭͦͭ ͔͊͋͟͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͙ͭͨͦͣ 

͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 
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˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ́˩˴˿́ˢ 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ΄͙ͪͺͭΣ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ 

͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ ͍·ͤͦͫͦ͟Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͪ͊ͣͦ͟Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͎ͯͦ͡ 

ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͭ ͔ͫͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͤ͊ ͍͔ͫͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˻ˣ̋ˮ˩ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͪΎ͒ ͍͊͗ͤ·ͻ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

˭͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζ˻͔ͭͣͤ·η 

˸· ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔ͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ ͚ζ˻͔ͭͣͤ· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη AutoCADΣ ͍·͘·͍͔͚͊ͣͦ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͍͙͊͟͡΄ CTRL+Z. ˽ ͙ͪ ͔ ͖͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦΦ 

 

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͙͙͡ /¢w[Ҍ½ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ  ͟ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͻͦͭΎ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό !ǳǘƻ/!5 ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ BolidCADΣ ͍·͍͙͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤͯΌ 

ͦͨͼ͙Ό ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΦ 

˭͊ͨ͊ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ % 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͙͚ͤ͟ ͊ͨ͊ͫ͘ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͊ͣͤ͘· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ млл ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˭͊ͨ͊ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ нлΣ ͭͦ ͍ 

͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͤ͊ нл҈ ό͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ мнлύΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͦ͟ ͍͔ͫ ͚͍ͣͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͦͭͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ͫ ͣΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ. 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

BolidCAD ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͊ͭͦͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙ͦͨ͟Ύͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·ͣ 

͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мл ͙ͣͤͯͭύΦ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ Backups. 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͒͡Ύ 

͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζͼ͙͙͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ηΥ ͔͙ͫ͡ ͍ ͖ͤͣ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͍͔͔͊͒͊͊ͣͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͨ͊ͨͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͤ ͍ͦ·͔ ͙͙ͦͨ͟ ζ͊ͭͪͯͭ͘η ͫ͊ͣ·͔ ͫͭ͊ͪ·͔Φ 

˽͙ͪͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͙͙ͤ͡Ό ͟ ̂˥˻ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊η ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͚ͨͪͦͦ͗ͤͤͦ͡ 

͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ̂˥˻ ͔͋ͯ͒ͭ ζͨ ͙ͪͭΎ͎͙͍͊ͭΈη ͡ ͙͙ͤΌ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͔͚ͤΣ ;ͭͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ  ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ  ͪ͊ ͍ͫͫͭ͊ͤͦͯ͟ 

̂˥˻Φ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤ ͙ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 
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BolidCAD ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл ͙ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ѕм ͟ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнлΣ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ лмΦлфΦнлнр͎Φ: 

¶ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͙ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

¶ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͙ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

¶ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ˭˴˽˿ ό˭˴˿˽˿ύΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ BolidCAD ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ЅмΥ 

 

˨͡Ύ ͨͪ ͙͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ ͫ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ Ѕм 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 
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˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˾ˢ˨ˮ̂˿ˢ ˭˻˹ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ́˻̉˩̉˹̍̆ ˮ˭ˤ˩̋ˢ́˩˶˩˯ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎηΦ 

˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍ ·ͫͦͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͘ ͦͤ. 

BolidCAD ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͍·ͫͦͭ· ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍·ͫͦͭΣ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͔ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍͙͊͒͟͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ΈͫΎ - BolidCAD ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͍͍͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͙ͻ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

˹͊ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ 

͙ͫͭͪͦ͟ ό) ͙  ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͤͯ͘ ό). 

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔͖ ͙ͤ ͙͚͗ͤ ͎ͨͦͪͦ ͍·ͫͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ό͍·͔͔͒ͤ͡ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͙͔ͤ͗ύ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍·ͫͦͭ ό͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͔͖͚ͤͦ͘͡ ͚ͪ͊ͣͦ͟ύ 

͙ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. 

 

ˮ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ζˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͎ͨͦͪͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύη ͙ ζ˾͙͊͒ͯͫ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ό͍·͔͔͒ͤ͡· ͔͖ͤ͘͡·ͣ ͙

͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟ ͙͔ͤ͗): 
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ˮ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͊͒͊ͭ͘Έ ζˤ͔ͪͻ͙ͤ ͚͎ͨͦͪͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎηΣ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͙͔ͤ͗ͤͣͯ ͎ͨͦͪͦͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍·ͫͦͭ 

ό͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͙͔ͤ͗ύΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͗ͤ  ͎ͨͦͪͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͖ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦΣ ͍͍͔͖͔͒ͤͤͦ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ 

 

 

̂͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͫͤͯ͘ ͙ͫͭͪͦ͟ όΉͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͫͭͪͦ͟ ͫ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͍·ͫͦͭύΥ 
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˾ˢ˿˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˹ˢ ̉˩˾́˩ˬˢ  ̆

˨͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ̂˥˻, 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡·͔ͤ  ͍ ͍͙͔͒ ͍͋ͦͦ͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͊͟͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ  ͙͒ ͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ BolidCAD. 

 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ;͔ͪͭΎͭͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ AutoCAD ͒ͦ 
͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͎ͨͦ͒ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

˸ˢ˾˴ˮ˾˻ˤ˴ˢ ˮ ˢ˨˾˩˿ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˹ˢ ̉˩˾́˩ˬˢ̆ 

ˤ͔ͫ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͔͊ͣͦ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ  ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ ͙͙͊ͭͤͫ͟͡ͻ ͍͋ͯ͟ ͙ ͼ͙ͺͪ ς ͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˢ͔͒ͪͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔͔͋ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 

όͫͣΦ ʕ ͍ͫͭ͊͊͟ ̂˥˻ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ύΣ ͙ ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΥ ͔ͤͦͣͪ͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͒͊ͤͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ όΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͤͣͯύΣ ͔ͤͦͣͪ ͙͙͙ͤ͡ 

͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͤ͡ ό͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪύΦ ˽͙ͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 

̂˥˻Φ 

ˢ͔͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚ͨͦ͡Υ 

{ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ ʚʝʜʫʱʝʛʦ}{ʙʫʢʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ}{ʥʦʤʝʨ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ}.{ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ},  ͎͔͒Υ 

ϑ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦϒ ς ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ̏ͭͦͭ ͔͊͒ͪͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ 

(͔͙ͫ͡ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͤͭ), ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ς ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͍͔͒ͯ΅͔͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͍͋ͦͦ͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·ͻ ͟ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ύΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ς ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͔͙ͫ͡ ͍͔͒ͯ΅͔͔ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ͊ͣͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͔͒ͦͣ·ͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ. 

{ʙʫʢʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ} ς ͋ ͍͔͔ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ. 

{ʥʦʤʝʨ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ} ς ͔ͤͦͣͪ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˹͔ͦͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙͙͡ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͙͔ͫ͡ 

;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ. 

{ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ} ς ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˽͙ͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

͔ͤͦͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ;͙ͫͦͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ ͍͙͔͒ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͫ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟: Nͤ͊; . . Nͦͤ͟. 

˽͙͔ͪͣͪ 1. 

 

ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ˽˽˴̂˽ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ό˿͙͙ͪͯͫύ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ PU1 ό͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ ͍͔ͪ͊ͤ мύΦ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-пур ͔͊͒ͪͫͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ˿нллл-˴˨˶ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟Υ 

1ARK1,2.5Σ ͎͔͒Υ 1 ς ͊ ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ˿нллл-˴˨˶ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ό͔͊͒ͪͫ ˿͙͙ͪͯͫ͊ύ, 

 ARK ς ͋ ͍͔ͯͤͤ͊͟Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ όͫͣΦ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ̂˥˻ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡), 

 1,2 ς ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˿͙͙ͪͯͫ͊ύΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ  ˿нллл-˴˨˶ ͙ 

 5 ς ͊ ͔͒ͪͫ ˿нллл-˴˨ ˶͍  ͔͙ͫͭ RS-485. 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ˿нллл-˴˨˶ ͨͦ ˨˽˶˿ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟Υ 

1.5BTM1.1Σ ͎͔͒Υ 1.5 ς ͪ ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚  

͔͊͒ͪͫ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͒ ͡Ύ ˿нллл-˴˨˶ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όмύ ͙  

͔͊͒ͪͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˿нллл-˴˨˶ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όрύΣ  

 BTM ς ͋ ͍͔ͯͤͤ͊͟Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ όͫͣΦ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ̂˥˻ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡), 

 1 ς ͤ ͔ͦͣͪ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˿нллл-˴˨˶ύΣ ͯ͒͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΈΣ 

 1 ς ͨ ͙ͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˿ нллл-˴˨.˶ 

˽͙͔ͪͣͪ 2. 

 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˿͙͙ͪͯͫ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ нΣ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ ς PU2. 

˴ ˿͙ ͙ͪͯͫͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͍͒͊ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͫ ζ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫͣ͟η ͔͊͒ͪͫͦͣ 2Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͤ·͔ 

͟ ͚ͦ͒ͤͦ ˨˽˶˿ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ м ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ Ή͚ͭͦ ˨˽˶˿ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ м ͙ 2: 2BTH1.1 ͙  2BTH1.2. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ˨˽˶˿ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ ˿нллл-ˢ˾нΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͭͦͭ ͔͗ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ (2ύ ͙ ͔ͤͦͣͪ 

͙͙͙ͤ͡ м ͙ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͚ ͍ ˨˽˶˿ ͍͒͊ ͔͊͒ͪͫ͊, 3 ͙  4: нˢмΦоΦΦп. 

˴ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͍ͻͦ͒ͯ ˿нллл-ˢ˾нΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͫ ˨˽˶˿-͔͊͒ͪͫͦͣ оΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͼ͔Έͨ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͔͋͊͒ͪͫͤ͘·ͣ  ͙ ·͍͒ͣͦ·ͣ  ͙

͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύͣ .͙ ͙̏ͭ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ н.3 ό͎͔͒ 2 - ͔͊͒ͪͫ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͒͡Ύ ˿нллл-ˢ˾н 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˿͙͙ͪͯͫ͊ύΣ ͊ 3 ς ͊ ͔͒ͪͫ ͒ ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ˿ нллл-ˢ˾н ͍  ˨˽˶˿ύΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͎͋ͯͤͤͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯ ͔͔͋͊͒ͪͫͤ͘·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔ͤͦͣͪ ͙͙͙ͤ͡ ˿нллл-ˢ˾н, ͨͦ ͦͭͦͪͦ͟ ͚ ͙ͦͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ˿нллл-ˢ˾н ό͔ͤͦͣͪ ΄͔͚͡ͺ͊ - 1)Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͭͦ;͙͟ ς ͔ͤͦͣͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͙͙͙ͤ͡: 

2.3BTH1.1 ͙  2.3BTH1.2. 

ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έͤͦ-

͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Σ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ς ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ 

ˤˮ˾́̂ˢ˶̎˹̍˩ ˢ˨˾˩˿ˢ ˣ˶˻˴˻ˤ 

ˣ͙ͦ͟͡ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έͤͦ-͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͔ όˣ˾ˮ˭Σ ˣ˾ˮ˭-́Σ ͭΦ͒Φύ ͙ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 (RS-FX, 

˿нллл-EthernetΣ ˿нллл-˽ˮ ͭΦ͒Φύ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͙͙ͤ͡Ύͻ ˨˽˶˿ ͙ RS-485. 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͍ BolidCAD ͦ ͙ͤ ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͍ͫͦͤͯ͘͟Ό ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ όϝύ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͦͣͪ͊Φ 
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ˤ˿́ˢˤ˴ˢ ̂˿˶˻ˤ˹˻-˥˾ˢ̅ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˻ˣ˻˭˹ˢ̉˩˹ˮ˯ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˨͡ Ύ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨ 

͟ ͔͋͊͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎηΦ 

 

ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ ˻˴˹ˢ ζˤ˿ ́ˢˤ˴ˢ ̂˥˻η 

 

˶͔͍͊Ύ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͦͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͖͎ͪ͊͒ͤͤͦͦ͘͡ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣκ͎ͪͯͨͨ͊ͣΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦͤͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟, ͙͙ͫͨͫ͟ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ̂˥˻ ͙ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ 

ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣ͡ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

BolidCAD (ͫͣΦ ˻͚ͤ͊ͤ͡-͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· BolidCADύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 

͔͎ͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟Σ ͫͻ͔ͣ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͒ͪ. ˤ ͦͺ͚͊ͤ͡-͔͙͔ͪ͗ͣ BolidCAD ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤͯΌ ͼ͔ͤͯΣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ BolidCAD ͫ  ͚ͫ͊ͭ͊. 
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ˤ˿́ˢˤ˴ˢ ̂˥˻ ˹ˢ ˽˶ˢ˹ 

˨͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͫͨ ͙͔ͫ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͫͭͪͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 

;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟Σ ͍͍͔͒Ύ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͣ͊ͪͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦΣ ͙͙͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͫ͊͡Φ ˹͚͔͔͊͒ͤͤͦ ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭηΦ 

˽ͦ͒ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ̂˥˻ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͋ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ς ͫͣΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͙ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ. 

̉͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ζˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ηΣ ΅͖͍ͤͯ͟͡ ͔͍͚ͦ͡ 

͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͤ͊ ζ͍͔͒ͯ͘͘η ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͔͍͙͔͒͊ͤηΦ 

˭͚͔͊͒͊ͭ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡ 
 ͍ͣ ͔ͭͪ͊ͻ ͙ ͍·ͫͦͭͯ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ 

˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͒ͯ΅͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ, 
͙ͨͪ;͖ͣ Ήͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ς ͫͣΦ ͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙ 
ͫͤΎ͙͔ͭ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙. 

 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ζˤ·ͫͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟η ͙ ζˤ·ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύη ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͙͒ͤ͡· ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 
͍ ͔͊͋͟͡Έͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˤ·ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͨͦ͒Ά͖͍ͣͦ ͙ 
͍ͫͨͯͫͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͤ͡ ͚͍ͫΎ͙͘ύΣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ 
͔͊͋͟͡Έͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ 

˨͡Ύ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ζˤ·ͫͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟η ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ς ͫ ͣΦ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͘ ͦ·ͤ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͊ͭ͡ ͚

˨͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 
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˭˴˽˿ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͨͦ͡ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͙͊ͣ͟͟-

͙͋ͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͍ ͒͊ͤͤͯΌ ˭˴˽˿ όͫͣΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ˭˴˽˿ύΣ ͙͋ͦ͡ ͦͤ ͣͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔͖͒ͤ ͍ ͔͒͊ͤͤͦ 

͔ͨͦ͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͦͤ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ˭˴˽˿ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊κ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͤͭ ς ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤͦ͘Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͔ͯ͗ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ό͍ ͔͖ͤ ͔ͯ͗ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ - нп ͙͙͡ онΣ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ˭˴˽˿ηΣ ͫͣΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎηη) ς 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ ͍ ͺ͊͡Έ΄-͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ς ͍͟͡Ό;͙͔ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͦ͊͡ ͙  ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡ΎΦ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͺ͊͡Έ΄-͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦη ͔͎ͦ ̂˥˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͦ͋͒ͤͦ 
ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ΈΌΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͦ͒ͤͯ ͙ ͘͟ ͤͦͨͦ͟: 

 - ͔ ͙ͫ͡ ̂˥˻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͦ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͍͙͔͒Σ ͊͟͟ ͍ ͔ͦͤ͟Σ ͙͙͡ 

 - ͔ ͙ͫ͡ ̂˥˻ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈΦ 

˭͔͊ͭͣ ͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ̂˥˻Σ ͙ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͙ 

ͣ·΄͙Φ 

˴˻˽ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ̂˥˻ 

̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ;͔͖ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͡Ύ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭ Έ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ζ͎ͦͪΎ;͙ͻη ͟ ͍͙͊͡΄ CTRL+C ͙  ͊͘ ͔ͭͣ CTRL+V. 

˨͡Ύ ͔ͤͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ̂˥˻ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦΦ ̏ͭͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ̂˥˻Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ̂˥˻ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ζˤ·ͫͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̂˥˻ηΣ ζˤ·ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύη ͙ ζ˭˴˽˿ηΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ 

Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͙ͦͨ͟Ύͣ ̂˥˻Φ 
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˻́˻ˣ˾ˢˬ˩˹ˮ˩ ˭˻˹ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ́˻̉˩̉˹̍̆ ˽˻ˬˢ˾˹̍̆ ˮ˭ˤ˩̋ˢ́˩˶˩˯ 

˨͡Ύ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͍  

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύ͙ͣ όͫͣΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤ͘ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎη)Φ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͒ͯͻ ͭ ͙͍ͨͦΥ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͔όͫͣΦ ˢ˴ˣ - ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ 

͔͋͊ͭ͊ͪΎ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ) ͙  ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔όͫͣΦ ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ). 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ­ ζ˻ ͋΅͙͔η όͫͣΦ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η). 

 

˿́ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ  ˩˭˻˹̍ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˮ˭ˤ˩̋ˢ́˩˶˩  ˯

˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͊͘΅͙΅͔͎͊ͣͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ό ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈΦ 

˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ 

͊ͪ͊͘͟΄͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͟ ς Ήͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ̅ͦͪͣ͊ ͦͤ͘· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭη ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟ΎηύΦ 

 

˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ 

͍·͟͡Ό;͊Ύ ͦͨͼ͙Ό ζˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη όͫͣΦ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύη). 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͒͡ Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͙ͣ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ όͫ ͍͚͋ͯͦ͟ ζSηύ, ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟Υ 

 

˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ ͍͙͒ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͊͟͟Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͤΌ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡Φ 
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ˤͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

 
- ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
- ˿ͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

 
- ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

 
- ˿ͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͫͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ /  ͎ ͪͯͨͨ· ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ 

ͤͯ͗ͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ /  ͙ ͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡. ˭͔͊ͭͣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͙͙͡ ζ˿ͪ͟·ͭΈ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Enter. 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍·͔͙͋ͪͭ  ͔ ζ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 

ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͙͙͡ ζ˿ͪ͟·ͭΈ ͍ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎηΦ 

˨ˮ˹ˢ˸ˮ̉˩˿˴ˮ  ˩˭˻˹̍ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˮ˭ˤ˩̋ˢ́˩˶˩  ˯

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΦ ˭ͦͤͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͔ͫͭͤ· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟Σ ͦͦͤͤ͟͡· ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ ͔͔͔͖ͨͪͤͫͭ ͍ ͚ͫͦ͡ ζBC-˿͔ͭͤ·η ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Φ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ 

͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͫͦ ΄͙ͭͪͻ͍͚ͦͦ͟ ς Ήͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ̅ͦͪͣ͊ ͦͤ͘· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭη όͫͣΦ 

ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟ΎηύΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˭˴˽˿ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˭ͦ ·ͤ ͦͤͭͪ͟ ͦ͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό˭˴˽˿ύ) ͒ ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˭˴˽˿ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͒ 

΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟Σ ͔͖ ͼ͍͔ͭ ͙ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ˭˴˽˿ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͙ 

͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ˭˴˽˿. 

 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͣ ζ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ όͫͣΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟ΎύΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͟Όͯ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͤ͘ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ;͔͔ͪͭ͗ͯ ͙ͨͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎηΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͍·͙͋ͪ ͔͊ͭͫΎ ͔͔ͤͦ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 
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˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͋·͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͙ͦͦͤͤ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͔͎ͨͪͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς Ή͙ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͫͦ͡ ͚

ζʕ -˿˿͔ͭͤ·ηΣ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͦ͋͒ͤ· ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͙͙͙͔͚ͨͦͤ͡͡ ͙͙͡ ͔͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟Σ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͔ͫͦ͡ ζʕ -˿˿͔ͭͤ·η. 

˽͙͔ͪͣͪΥ ˤ͙͒ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ ͫ ͯ;͖ͭ ͦͣ ͔ͫͭͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

ό͍ͫͨͪ͊͊ύ: 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ 

͍͙͔͒ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͍ͫͦΌ ͺͦͪͣͯ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ 

ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫ͟ ͪ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

͙ͦͤ͊ͣ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη , ͪ ͊͋ͦͭ ͊ͫ  ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ ͊͒ ͔͚͍͙ͫͭΎͣ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͦͤ͊ͣ͘ ͙ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΦ 

ˤ˿˩ ˭˻˹̍ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˮ˭ˤ˩̋ˢ́˩˶˩˯Υ 

 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ζˤ͔ͫ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎη. ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͤΌ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙ͦͤ͊ͣ͘Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͫͪ͟·ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫ ͦͤ͘· ͍͔ͫͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͪ͊ͦͣ͘. 
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˾˩˨ˢ˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˿ ˤ˻˯˿́ˤ ̂ ˥˻ ˻ ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  .  

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ̂˥˻Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭη. ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Enter ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 

ζ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭηΥ  

 

˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ̂˥˻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍·ͫͦͭͯ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ ͍·ͫͦͭͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˨͡Ύ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 

͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˭˴˽˿Φ 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ ˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͖ͤͫͤͤ·ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 
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˭ˢ˸˩˹ˢ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˨͡Ύ ͔͊ͣ͘·ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͚ ̂˥˻ ό͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ̂˥˻ύ ͔͊ͭͣ͘ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨ͟ ͯζ˭͔͊ͣͤ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη . 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Enter ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˭͔͊ͣͤ͊ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎηΥ  

 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦ ͒ͤ  ͦ̂ ˥˻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ̂˥˻Σ ͍·͔͙͍͒͡ ͙ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ Shift, 

͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ͍  ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͔ͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦη ­ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤη ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟Σ ͤ͊ ͔͊ͦ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ. ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˭͔͊ͣͤ͊ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎη ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͤ ͊ ͦ͟ ͔ͭͦͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͊ͣͤͯ͘Φ 

˭͔͊ͣͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͎͔ͪͯͨͨ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡η ͍ ͔ͣͤΌ 

ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͙ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͪͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎͻ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͤͦͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙͒ ̂ ˥˻Σ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͍͔ͤͦͦ ̂˥˻Φ 

˨͡Ύ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˭͔͊ͣͤ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ 

ζ̅͊͡Έ΄-͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦηΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͚ͭͦ ͦͨͼ͙͙ ̂˥˻ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͦ͋͒ͤͦ ͎ͪͯͦͣ͟Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ ͊

͔͊ͣͤ͘· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ̂˥˻ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ. 

 

˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͻ ̂˥˻ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͙ͭͨ ̂˥˻Φ 

˭͔͊ͭͣ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͍·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΌ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͔ ̂˥˻ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍·͋ͪ͊ͤ·Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͔͊ͣͤ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη . 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Enter ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˭͔͊ͣͤ͊ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎηΦ 
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˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ̂˥˻ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˭͔͊ͣͤ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ζ˹͙͔͍͙͙͊ͣͤͦ͊ͤη ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ζ˾͊ͤ͘·͚ ͙ͭͨ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭηΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͪ͊ͤͦͭͨͤ͘·ͣ ̂˥˻ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ͋΅ͯΌ ͔͊ͣͤͯ͘Φ 
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˽˻˨˴˶̑̉˩˹ ˮ ˩˶ ˮ˹ˮ˯ ˿ ˤ̒˭ˮ 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 

͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘η ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ BolidCAD: 

 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͙͙ͤ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔͋͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ͍͔̇ͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙͙͚ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͔ͦͤ͟ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ͫ ͣΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͖͍ͫͦ͡ η. 

˨͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͦ͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 

͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͙͚ͤ͡ ς ͫ ͣΦ ͔ͭ͊͗͟ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η: 

 

˨͡Ύ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ͤͦͨ͟͟ ͯζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘η ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ̂˥˻Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͙͙ͤ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ̂˥˻ηΥ 

 

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͫͻ͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 

;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͭͣ;͔͚ͤͤͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ς  ͙ͫͨͫͦ͟ 

͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Φ 
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˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͖ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍͔͔͋ͯͤͤͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͙͙͙ͤ͡ όͫͣΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˶͙͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘ηύ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Φ ˸͙͍͊ͪͪͦ͟͟ ͚ͯ͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤ ͦ

͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗ ͙ͫ  ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͍·ͤͦͫͦ͟  ς ͫ ͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ ·ͤͦͫͦ͟. 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͣΣ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ͙ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͤ͘ ͊ͦͣ͟ όÎύΦ ˨͡Ύ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͦ͋·;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΦ 

˨͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͙ͦͣ͟͟͡ ͔͍͚ͦ͡ 

͍͙͊͟͡΄͙ ͣ·΄͙ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͙ ͙ͭͨ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͙ͦͣ͟͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͙ ͣ·΄͙ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔͊͋͟͡Ύη, ͙͙͡ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ . ˤ·͋ͦͪ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍·͋ͦͪͯ ̂˥˻Φ ˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͙͊͋͟͡ ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͚ͫ͊ͭ͊ shop.bolid.ru. 

˻ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ̂˥˻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ 

͔͔͚͊͋͟͡η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ͣ ͣ͊ͪ͟ ͙͟ ͔͊͋͡ΎΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͔ͦͨͫ͊ͭͣ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͎ͪͯ͟Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡Ύ ς ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ζ˭͊ͤΎͭͦηΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͦͪͭ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͔͙̉ͪͭͭΈηΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͙͙͙ͤ͡ 

ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͍͔͒ͦͣͦͣͯΦ  

ˤ͔͒ͦͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌͭ ͫΎ ͍͔͒ͯ΅͔͔ ͙ 

͍͔͒ͦͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͍͔͒ͯ΅͔ͣ ͍͔ͯ͒ͦͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ  ͍͚ͫͦ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ̂˥˻Φ 

 

˽͙ͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζˤ͔͙ͫͭ ͙͙ͤ͡Ό ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤͦη ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζ˨͊η ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͫͨͦͫͦ͋ ;͔ͪ;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͤ͡Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͒͡Ύ ͙͙͙ͤ͡ ό̂˥˻ ͙͙͡ ͡Ό͋͊Ύ 
ͭͦ;͊͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͎ͯ͊͡ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ 
̂˥˻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

https://shop.bolid.ru/
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͟ ͍͔͒ͯ΅͔ͣͯ ̂˥˻ ͫ ͍͔͒ͦͣ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ̂˥˻Υ 

 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

1. ˶͙͙ͤΌ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ̂˥˻ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͍͔͒ͦͣͦͣͯ ̂˥˻Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˨͍ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘ ˨˽˶˿мΦм ό˭͊ͤΎͭͦύη ͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ̂˥˻Φ 

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍·͋ͦͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ͔͙̉ͪͭͭΈηΦ 

 

˽͙ͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ̂˥˻ ͙͙͔͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ό͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˨͊η ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎύ: 

 

2. ˶͙͙ͤΌ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͦͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ̂˥˻ ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͍͔͒ͦͣͦͣͯ ̂˥˻Φ ˣ͔ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˨͍ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘ ˨˽˶˿мη ͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ̂˥˻Φ ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍·͋ͦͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͙ ͣ·΄͙Φ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ͔͙̉ͪͭͭΈηΦ ˽͙ͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ̂˥˻ ͙͙͔͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͤͦͦͣͯ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍  ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 
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˽͙ͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ̂˥˻ ͙͙͔͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ 

 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˨͊ηΦ 

3. ˹͍͔ͦͦ ͍͔͔͒ͦͣͦ ̂˥˻ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͙ ͍͔͒ͦͣ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͍͔ͤͦͦ ̂˥˻ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ̂˥˻ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͎ͦ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 

˻́ˤ˩́ˤ˶˩˹ˮ̒ ˤ ˶ˮ˹ˮˮ ˿ˤ̒˭ˮ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͔͚ͭͦͨͦͦ͡ ζ͍͔͒͊͘͘η όͫ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ͙ͣύΣ ͙ͨͪ ;͔ͪ;͔͙͙ͤ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ̂˥˻ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έͤ·ͻ ͦͪͦ͋ͦ͟͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ Ή͙ͭ ̂˥˻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 

 

͔́͊͗͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͦͭ ͙͙͙ͤ͡ ˨˽˶˿ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͋ͦ͟͡ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

ˣ˾ˮ -˭́Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͙ͭͪ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͦ͘͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ˴˭ ͨͦͪͭ͊ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙͙͙ͤ͡Υ ͍͒͊ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ 

ͦ͟͡Έͼͦκ͙͙ͤ͡Ό ͙ ͙ͦ͒ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͭͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿нллл-ˮ˽˨˶-ͻͻΣ ˿нллл-̊ˮ˴Σ 

˿нллл-ˮΣ˴ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͤ͡· ˨˽˶˿ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͋ͦ͟͡ ͫ ͙͙͔͔ͯͫͭͣ͡͡ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ˣ˾ˮ˭-̂˿Φ ˻͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͭͪ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͦ͘͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ˴˭ ͨͦͪͭ͊ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙͙͙ͤ͡Υ ͍͒͊ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ 

ͦ͟͡Έͼͦκ͙͙ͤ͡Ό ͙ ͙ͦ͒ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡ΎΦ ͙͔͔̂ͫͤͤͦ͡ ͍͔͍͔͙͔ͦͭͭͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͚ͤͦͦ 

͙͙͔͚ͤ͡ ˨˽˶˿Σ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͭ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ сп ͣˢ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ς ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
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уп ͣˢύΣ ͙ ͙͒ͤ͊͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ ˨˽˶˿ ͋ͦ͊͟͡ ζ˿нллл-˴˨˶ηΦ ˤ͔͎ͫͦ ͍ ͦ͟͡Έͼͦκ͙͙ͤ͡Ό ˨˽˶˿ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͒ ͦ у ͍͋ͦͦ͟͡ ˣ˾ˮ˭-̂˿Φ ˣ˾ˮ˭-̂˿ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΌ мнκнп ˤΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ ζExiηΣ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

;͔͔ͪ͘ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ͙ͫͪͦ͊͘͟΅͙ͭ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿ нллл-˿͔ͨͭͪͦͤ͟-ˮˣΦ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-пур ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͦͪͦ͋͟͟Φ ˽͙ͪ ͙͔͒ͤ͡ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͙͔͔͚ͨͦͭͦͪͭ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˿нллл-˽ˮΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ ͦͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͙͙͙ͤ͡ RS-485. 

˿˻ˤ˸˩˿́ˮ˸˻˿́̎ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘ ͟ ̂˥˻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͟ ͍͔͒ͯ΅͔ͣͯ ̂˥˻ ͙͙͡ ͔ͤ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͙͙͙ͤ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Φ ˨͊ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ bolid.ru. 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͒ͦͣ·͙ͣ ̂˥˻ ͟ ͍͔͒ͯ΅͔ͣͯ ̂˥˻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ̂˥˻ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ̂˥˻Υ 

 

˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

 

˸ͦ͗ͤͦ ;͔͙ͪͭͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͫ ͍Ύ͙͘ ͍͔ͨͦͪͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͭͨ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͙ͻ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈΦ ̉ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔͒ ͙͙͙ͤ͡ 

ͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˹͔ͭηΥ 

https://bolid.ru/
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˩͙ͫ͡ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚Σ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘ ͍͔ͨͦͪͻ 

͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͊η ͍ͤͦ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͙͙ͤ͡Ό 

ͦͭ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ηΣ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

͔ͨͪ͒͡ ͙ͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͊ͯ͟͟Ό ͙͘ ͙͙͚ͤ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͦͭͫͭΥ  

 

˻͍͙ͭͦ͒ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͒ͤͯΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͙͙͙ͤ͡Φ 

˨̂˥˻ˤ̍˩ ˽˩˾˩˿˩̉˩˹ˮ̒ ˶ˮ˹ˮ˯ ˿ˤ̒˭ˮ 

˽͔͔͔ͪͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͒ͯͦ·ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΦ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ  ͙͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͍͒ͯͦ·ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ζ˨͎͍ͯͦ·͔ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎηΥ 

 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͍͒ͯͦ·ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ  ͍ ͭͦ;͔͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎͍͔͒ͯͦͦ 

͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΥ 
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˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͤ ͙͔͊͗͊ͭ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ˨͎͍ͯͦ·͔ ͨ ͔͔͔ͪͫ;͔͙ͤΎη ͦ ͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͨ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭΦ 

̂˨ˢ˶˩˹ˮ˩ ˮ ˾˩˨ˢ˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˶ˮ˹ˮ˯ ˿ˤ̒˭ˮ 

˨͡Ύ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͡ ͙͙͚ͤ ͫ ͍Ύ͙͘ηΥ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·͔ ͙͙͙ͤ͡Φ ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍·͋ͦͪ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ Enter ͤ͊ 

͍͙͊͟͡ ͔͊ͭͯͪΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡ΎηΥ 

 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͡ ͙͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟ ζˤ·͋ͦͪ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈηΦ  

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ζ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡Ύη ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Υ ζ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣη ͙͙͡ ζˤͫΎ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ηΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͔͖ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘  ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟  ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍·͋ͦͪ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘  . 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ζ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡Ύη ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Υ ζ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣη ͙͙͡ ζˤͫΎ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ηΦ 

˹͊ ͙͔͗ͣͭ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ  ˤ·͙ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡  ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙͡ ͍ͫΎ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͦͤͦ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͔͊ͪͦͭͫ͘͟ΎΦ 
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˻̉ˮ˿́˴ˢ ˣ˶˻˴ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ˻;͙ͫͭ͊͟ ͋ͦ͊͟͡η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͋ͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Υ ͙ͨͪͤ͊͘͟ τ ͙ͨͪ 

͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͋ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͔͊͒ͪͫ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͙͙ͤ͡Ύͣ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͋͡ ͦ͊͟κ͍ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻;͙ͫͭ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ηΦ 

̂ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͦ;͙̈͊́ ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͍͔͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ 

¶ ͔͙ͫ͡ ̂˥˻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͍͔͔͔͊ͭͦͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͔͚ ͙͙͚ͤ͡   τ Ή͙ͭ 

͙͋ͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ͔͙ͫ͡ ̂˥˻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔΅͖ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͻ ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ 

ό͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ύ ͋ͦͦͣ͟͡Φ 

˿˻˭˨ˢ˹ˮ˩ ʕ ̍˹˻˿˻˴ 

ˤ·͙ͤͦͫ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͙ͤ͡ ͙͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟  ͙/  ͙ ͙͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͊͋͟͡ΎͻΦ ˤ·͙ͤͦͫ͟ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ζˤ·͙ͤͦͫ͟ ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͙͙͙ͤ͡η ͙ ζˤ·͙ͤͦͫ͟ ς ͭ ͙ͨ ͔͊͋͟͡ΎηΥ  

 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙ͤͦͫ͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͍Ύ͙͘ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤͦͨͯ͟͟ . 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͙ͤͦͫ͟ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤͦͨͯ͟͟ . 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͍·͙ͤͦͫ͟ ΅͖͙͔ͤͭ͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Σ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ 

͊ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍·ͤͦͫ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ 

͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͦͤ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ ͍·͙ͤͦͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͯ ͪ͊ͣͯ͟Σ ;ͭͦ 

͔͔͒͊ͭ͡ ͨ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͙ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͣΦ 
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˽˩˾˩˹̂˸˩˾ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤ ˶ˮ˹ˮˮ 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘ 

͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͔͔͔͍ͨͪͤͯͣͪͦ͊ͭΈ. 

˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽͔͔͔ͪͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͤ  ͊ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ BolidCAD: 

 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ς ͫͣΦ ͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙. ˩ͫ ͙͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͔͍ͨͪͤͯͣͪͦ͊ͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ 

ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͭͦ ͫ ͙ͤͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͫͤΎͭΈ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙ΌΦ 

˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͔͔ͪͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ 

͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͔͍ͨͪͤͯͣͪͦ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· - ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͔͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘. ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ όͫͣΦ 

͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͍ ͨͦ͡Ύͻ ζ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ηΦ 

˽͔͔͔ͪͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΥ ζ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊η ͙͙͡ 

ζ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊η όͫͣΦ ͔͔͒͊͡ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ. 

˽˩˾˩˹̂˸˩˾ˢ̇ˮ̒ ˤ ˾˩ˬˮ˸˩ ζ˹ˢ˭˹ˢ̉ˮ́̎ ˿ˤ˻ˣ˻˨˹̍˩ ˹˻˸˩˾ˢη 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊η BolidCAD ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ 

̂˥˻ ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯΦ 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Υ 

ζˢ͍͔ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙ΎηΣ ζ˾ͯ;ͤ͊Ύη ͙ ͙͡ ζ͙́͊͋͡;ͤ͊ΎηΦ 

ˢ͍͔ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ̂˥˻Φ 

˾ͯ;ͤ͊Ύ ς ͔͊͒ͪͫ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣΦ͙ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ζ˾ͯ;ͤ͊Ύη ͍·͙͚͔͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͔ͫ ̂˥˻ ͙ ͍͍͙͔ͦ͒ͭ 

͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍ͤͦ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊Φ ˽ ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Esc ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ 

͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ς ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ζͪͯ;͚ͤͦη ͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͨͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚Σ ͍ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͙͡ ͫͤΎͭΈ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙ΌΦ ˴͔ͪͦͣ 

Ή͎ͭͦͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͊͒ͪͫͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊ͤ͘Ύͭ·͚ ͎͙͒ͪͯͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͊͒ͪͫΣ ͭͦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͦ͋ͦͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͦ͋͒ͤ· ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͚ͪ͊ͣͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ύ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊Φ 
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˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍͔ͫͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͤΎͭ·Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪͤͯͣ ͔ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣΣ ͙ͦͤ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͦͣ͘͟ . ˨͡Ύ 

͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͍ͤͦΈ - ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͫͤΎͭΈΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤ͊͘͟ Φ ̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͔͖ͪͤͭ  ͤ͊͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ζ͋ ͔͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ηΣ . 

̉ͭͦ͋· ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ς ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤ͊͘͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 

͔͊͒ͪͫ ̂˥˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͤͯ͗ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ·͍͔ͫͭ͊ͤ͡· - ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͔͔͍ͪͤͯͣͪͦ͊ͭΈηΦ 

˽˩˾˩˹̂˸˩˾ˢ̇ˮ̒ ˤ ˾˩ˬˮ˸˩ ζ̂˽˻˾̒˨˻̉ˮ́̎ ˮ˸˩̑̋ˮ˩˿̒ ˹˻˸˩˾ˢη 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͦͨͼ͙͙ ζ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊η BolidCAD ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔͍͊͒ͪͫͦ ̂˥˻ ͍ 

͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯΦ 

 

˽˩˾˩˹̂˸˩˾ˢ̇ˮ̒ ̏˶˩˸˩˹́˻ ʕ˹ˢ ˹˩˿˴˻˶̎˴ˮ̆ ˶ˮ˹ˮ̒̆ ˿ˤ̒˭ˮ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζˢ͍͔ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙ΎηΦ 
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̅ˮ˴˿ˢ̇ˮ̒ ˹˻˸˩˾˻ˤ ˮ ˿˹̒́ˮ˩ ̅ˮ˴˿ˢ̇ˮˮ 

ˢ͔͒ͪͫ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͤͦͣͪη: 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ̂˥˻Σ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ͤͦͨ͟͟ ͯ Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͦͤ͟ 

ζ˽͔͔͔ͪͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͒͊ͤͤ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ηΣ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͻ ͙ͨͪ 

͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͡Έ͘Ύ. 

˿ͤΎͭΈ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͤΎͭΈ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ό ͔ͤͦͣͪ͊ηΥ 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ̂˥˻Σ ͫ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͫͤΎͭΈ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙ΌΣ ͔͊ͭͣ͘ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ ͫͤΎͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͦͤ͊͟ ζ͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ 

͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύη - ͫ ͣΦ ˽͔͔͔ͪͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. 
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˭˻ ˹̍  ˴˻˹́˾˻˶̒ ˽˻ˬˢ˾˹˻˯ ˿ˮ˥˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ό˭˴˽˿ύ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͊͘΅͙΅͔͊ͣ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͦͤ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ όͦͤ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͊͡ ͍ ˿˽ пупмоммрллΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦ сΦоΦпΦ ˿˽ пупмоммрлл, ͦ͒ͤ͊ 

˭˴˽κ˿˭˴˿˽˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ он ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ό Ѕм ͟ 

˿˽пупΦмоммрлл όͫͣΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη) ς ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ нп ͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ  ͙͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ, ͙ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ: 

¶ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͚ͦ͒ͤͦ ˭˴˽˿ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нллл ͣ
2
; 

¶ ͦ͒ͤ͊ ˭˴˿˽˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͙ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 

ͦ͒ͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͔͔ͦͭͫ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 

͍·ͻͦ͒·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ύΣ ͍ 

ͦ͋΅͙͚ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͻͦ͡͡Σ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡ΈΣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͙ ͙ ͭ ΦͨΦΣ ͊ ͙ͻ ͦ͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ рлл ͣ
2
; 

¶ ͔͙͙͒ͤ;ͤ͊Ύ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ˭˴˽˿ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͨͦͭͪ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͪͯ;ͤ·ͻ ˮ˽Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ˭˴˽˿Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͤ͡Ύ ˨˽˶˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ζͦ͟͡ΈͼͦηΣ ͊ ͊͗͒͊͟Ύ ˭˴˽˿ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͦ͘͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ 

͙͙͡ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡Φ ˾ͯ;ͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ˮ˽˾ рмо-оˢ-˸̆̆ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ˭˴˽˿Φ 

˾͙͊͒͊͡Έͤ·͔ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ ͦͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ˨˽˶˿ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ 

͍͔͍͔͙͙ͦͭͭͤ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͚ͦ͒ͤͦ ˭˴˽˿Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͤ͊͒ͪͫͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͊͗͒͟·͚ ΄͔͚͡ͺ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ˭˴˽˿ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡, ͔ͤ ͨͪ ͔͍·΄͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ 

͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˽ͪ ͔͔͒͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ˭˴˽˿)Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪͯ;ͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ 

͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͟ ΄͔͚͡ͺ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ ˾ͯ;ͤ·͔ 

ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ΄͔͚͡ͺ͊ͣΦ 

BolidCAD ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͍ ˭˴˽˿Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ύ ͙ͻ ͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͤ͊ 

;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙͍͒ͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

ζ͙́͊͋͡ͼͯ ˭˴˽˿η όͫͣΦ ͙́͊͋͡ͼ͊ ˭˴˽˿ύΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͤ͊͊͒͟͡Φ 

˭˴˽˿Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͭͦ;͔;ͤ·͔ ͙͙͡ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ 

΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍͙͒͊ ͙ ͼ͍͔ͭ͊Φ 

˾ͯ;ͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˭˴˽˿Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͤͫͤ͘· ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ˭˴˽˿ ͒͡Ύ 

͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͖ͭ͊Φ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ˭˴˽˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪΎ͒ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ͫ ͣΦ ͒ ͔͔͊͡ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ˭˴˽˿ 
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˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˴ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̑ ˭˴˽˿ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͦͣ͡ ˭˴˽˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪΎ͒ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ: 

1. ˭͊ ͚͙͔͒ͭ ͍ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ­ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͭ ͯ͟΅͔͔ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ ͊ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ˭˴˽˿Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл ς ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ о2, ͊  ͒͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ м ͟ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 24 όͫͣΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη). 

2. ˿͔ͭͤ· Ήͭ͊͗͊ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͦͤͤ͟͡·Σ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ 

ͦͤͯ͘ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͔͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͚ͫͦ͡ ζˤ˿-͔ͫͭͤ·η, ͙͙͡ ͍͔͙͔ͦ͋͒ͭ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ ͎͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͔͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͙ ͙͡ ͙͙͙ͨͦͤ͡͡Ύ͙ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͔ͫͦ͡ ζˤ˿-͔ͫͭͤ·ηΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͔ͫͭͤ· ͙͔ͣΌͭ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟Σ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͚ͫͦ͡ ζˤ˿-͔ͫͭͤ·ηΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ 
΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͍ Ήͭͦͭ ͚ͫͦ͡ ͔ͤ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˭˴˽˿η 

3. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ̅ͦͪͣ͊ ͦͤ͘· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭη ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ­ 

ζ˻ ͋΅͙͔η όͫͣΦ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύη) ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ̊ ͙ͭͪͻ͍ͦ͊͟η. 

4. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͫͣΦ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύη) 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨ η͊Σ ͊  ζ̅ͦͪͣ͊ ͦͤ͘· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭη -  ζ˻ ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έη. 

 

5. ˾͍͊ͫͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ Ήͭ͊͗͊ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ ˽˽˴̂˽ ˿͙͙ͪͯͫ ͙κ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Σ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ͋Ά͖ͣ ͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤ ͚ ͙ ͊͘ ͺ͊͡Έ΄-͍͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍·ͫͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙ 

͍·ͫͦͭ· ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡. 

˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙ͻ ͦ͘·ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋ͯ͒ͯͭ  ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ 

͍͙͔͒ ͔ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ό͒·͍͚ͣͦͦ ͙͙͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ύ ͙ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍·ͫͦͭ· 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͔ͤ ͎͙͊ͪͯ͗͊͘͡ ;͔͖ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͋ͦ͡ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͒͡Ύ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭηΣ ͙͋ͦ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ BolidCAD ζ˿ͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎη. . 

6. ˤ ͊͘ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͯ͡ ͙͙͚ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͣΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͔ ͡ ͙͙͚ͤ ͫ ͍Ύ͙͘. 
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56 

̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶ ˾ˢˣ˻́̍ ˿ ˭˴˽˿ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ όͫͣΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ˭˴˽˿), ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ˭˴˽˿ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͤͫͭͪ ͔ͯͣͤͭ ͊ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ BolidCAD: 

 

˻˴ ˹˻ ζ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˭˴˽˿η 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͦͤͦ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˭˴˽˿ηΥ 

 

˻ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˭˴˽˿ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͔͔͒͊͡Φ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͦͤ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 - ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ˭˴˽˿ 

 - ͙̂͒͊ͭ͡Έ ˭˴˽˿ 

 
- ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ˭˴˽˿ 

 - ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͘˭ ˴˽˿ 

 - ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ ˭˴˽˿ 

 - ˭͊΄͙ͭͪͻ͍ͦ͊ͭΈ ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ˭ ˴˽˿ 

 
- ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͖ͤ͊ͤͫͤͤͯΌ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟ ˭˴˽˿ 

˴ͤͦͨ͊͟  ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˭˴˽˿ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ 

˴ͤͦͨ͊͟  ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ˭˴˽˿Φ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚ͤͯ͗ͤͦ ˭˴˽˿ ͙ͫͨͫͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͦͤͦ͟͟͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿ηΣ 

ζ͙̊ͭͪͻ͍ͦ͊͟ηΣ ζ͎̂ͦ͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ηΦ ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ΅͔͡;ͯ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͦͦͤ͟͟͡Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ΅͔͡;ͦ͟ ͤ͊ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿η ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ 

͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͼ͙ͺͪΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙͔͊ͭͤͫ͟͡ ͙͍ͫͣͦ͡· ͦͭ ζAη ͒ͦ ζZηΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙͙ͪ͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯ ͦͭ ζˢη ͒ͦ 

ζ̒η. ˽ ͍ͦͭͦͪͤ·͚ ΅͔͡;ͦ͟ ͤ͊ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ˭˴˽˿ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
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͔̋͡;ͦ͟ ͤ͊ ζ͎̂ͦ͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟η ͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ˭˴˽˿ ͨͦ ͎ͯͯ͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͦͭ ͋ ȳͦ͡Έ́ ͔͎ͦ  ͟  ͔ͣͤΈ΄͔ͣͯΣ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͨͦ ͎ͯͯ͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯΦ 

˿˻˭˨ˢ˹ˮ˩ ˭˴˽˿ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˭˴˽˿ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ˭˴˽˿η . 

˨͊ ͔͔͡ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ˭˴˽˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

V ˭͊͒͊ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ς ͫ ͣΦ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˭˴˽˿, 

V ˨ͦ ͍͙͋͊ͭΈ ͍ ˭˴˽˿ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς ͫ ͣΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ˭˴˽˿. 

˭ˢ˨ˢ˹ˮ˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˭˴˽ ˿

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˭˴˽˿Φ 

ˤ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ ͙͙͔͊ͭͤͫ͟͡ ͍͋ͯ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͙ͺͪ·Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿η 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͣΎ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘ΎͭͦΥ 

  

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ Ύ;͔͚͙͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͣ·΄͚ͦ͟ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟Σ 

ͦͭͤͦͫΎ΅ͯΌͫΎ ͟ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͔ͦͤ͘ ˭˴˽˿Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿η ͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘ ͙͙͡ ͯͪͫͦͪ͟ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ 

Ύ;͔͚͔͟ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˭˴˽˿ηΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ  

 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ ˭˴˽˿η ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ˭˴˽˿ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ς ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡Σ ͚͊ͦ͟͟ ͙͘ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ όA, B ͙͙͡ C 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽ пупΦмоммрллύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͤ͘Φ 
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˽͙͔ͪͣͪͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͨͪ ͙ͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͒͡Ύ ͎͍ͨͦͪͦͦͦ-͔͊͒ͪͫͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ό˽ˢύ ͙ ͔͊͒ͪͫͤͦ-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ όˢˢύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡. 

˾͊͋ͦͭ͊ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ό˿˽пупΦмоммрлл)). 

 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ пупΦмоммрлл, ͦ͟ ͦͤ;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

˩͙ͫ͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˭˴˽˿ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭͦ ͍ ͦͭ;͖ͭ ͔ Ήͭͦ ͨ ͔ͦ͡ ͯ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ˭˴˽˿ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͯͫͭ·ͣΦ  

͍͔̇ͭ ͦͤ͘· ˭ ˴˽˿ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͼ͍͔ͭ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͊͘Ύ ͦͤ͊͘ 

˭˴˽˿ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͼ͍͔ͭ͊ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͼ͍͔͍ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͚͙ͨ͊ͭͪ͡· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨ͟͟ ͙

͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ ͙ ͙͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͙͔ͨ͊ͭͪ͡Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤ ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͼ͍͔ͭͦͣ . 

 

͙́ͨ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͟ ͙͒͡Ύ ͦͤ͘· ˭˴˽˿ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ˭˴˽˿ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨ͟͟ ͙  ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

ͤͯ ͗ͤ·͚ ͙ͭͨ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ς ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͦͤͦ͟ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͨ ͍͔͔ͪ͊ ͤ͊ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ . 

 

͎̂ͦ͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ 

˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ ˭˴˽˿Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͣͤΎͭΈ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ.͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͡ 

͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ ослΦ 

 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭˴˽˿ ζˢ͎͙ͦͪͭͣ͡η ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ, ͊͟͟ ͍ ˭˴˽˿ 

͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ς ͫ.ͣ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ˭˴˽˿. ˩͙ͫ͡ ͍ ˭˴˽˿ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 

͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ζˢ͎͙ͦͪͭͣ͡η ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ˭˴˽˿ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· 

ˢ ͙ ˤΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ˿ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ˭˴˽˿Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͔͔͋ͦ͡ н-ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 
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˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˽ͦ ͔͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͦͤͯ͘ ˭˴˽˿ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ς ͫ ͣΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ˭˴˽˿. 

˿͙ͨͫͦ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͍ ˭˴˽˿ 

˽ͦ ͔͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͦͤͯ͘ ˭˴˽˿ ͫͣΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ˭˴˽˿ ͙ 

ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ ͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ˭˴˽˿Φ 

ˤ˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ ˤ ˭˴˽˿ 

 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͊͒͊ͤͦ͘ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ˭˴˽˿ όͫͣΦ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ­ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎηύΦ ˨͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤͦ 32, ͒͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ м ͟ ˿˽пупΦмоммрллΦнлнл ς нп ΄ͭΦ 

˶͔͍͚ͦ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ˭˴˽˿, ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η . ˹ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͎ͪͯͨͨͯ ̂˥˻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ (͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ)Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ˭˴˽˿Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

Enter ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ˽˴Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͋·͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ˭˴˽˿Σ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͎ͦ ͍ ͍ͤͦͯΌ ˭˴˽˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 

͔͎ͦ ͙͘ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͦͤ͘· όζ͔͙ͦͭͪͨͭ͟ΈηύΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˭˴˽˿ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤ͘·Σ ͊ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͎͔͒ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͤͫͤͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ηΦ 

 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ˭˴˽˿ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 

ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ˭˴˽˿Φ ˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ˭˴˽˿ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͍͔͗͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ 

͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͋ͦ͡ ͍·͒͊ͫͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͙͋ͦ͡ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ˭˴˽˿Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ͊Ύ 

;͊ͫͭΈ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 

˿˽˩̇ˮ̅ˮ˴ˢ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ ˮ ̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˭˴˽˿ ˨˶̒ ́˻ ̉˩̉˹̍̆ ˽˻ˬˢ˾˹̍̆ 

ˮ˭ˤ˩̋ˢ́˩˶˩˯ 

˨͡Ύ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ˭˴˽˿ ͙ ͍͟͡Ό;͊ͭ Έ ͍ 

͙ͤͻ ͙ ͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡. 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͍ ˭˴˽˿ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍ ˭˴˽˿ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ̂˥˻ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ˭˴˽˿ όͫͣΦ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ̂˥˻ ͤ͊ 

ͨ͊ͤ͡). 

 

˨͡Ύ ͔͔͋͊͒ͪͫͤ͘·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·ͻ ͟ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͒ͪͫͤ·͔ 

ͪ͊ͫ΄͙͙͔͙ͪͭ͡Σ ͍ ˭˴˽˿ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͊ͣ ͔͔͋͊͒ͪͫͤ͘·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡Σ ͔͊͒ͪͫͤ·͔ ͪ͊ͫ΄͙͙͔͙ͪͭ͡ 

 ͍˭ ˴˽˿ ͔ͤ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ 



 

60 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ˭˴˽˿ ͫ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡, 

ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͍ ˭˴˽˿ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͙ͭΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͚͊ͦ͟͟-

͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˭˴˽˿Σ ͭͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ˭˴˽˿ ͫ ͍͍͔͖͒ͤͤ·ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘. 

͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͫ ˭˴˽˿ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͦ͘·ͤ ͫ ͍͟͡Ό;͖ͤͤ·ͣ ͙ ͍ ͙ͤͻ 

͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭη (ͫͣΦ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ ̂ ˥˻ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ). 

˨͡Ύ ˭˴˽˿Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙ͻ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͨͦ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ̂˥˻ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 

͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͼ͍͔ͭ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ͖̉ͪͤ·͚ηΣ ͊ ͙ͭͨ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͍ ζZIGZAGηΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍  ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˭˴˽˿η. 

͔́͊͗͟ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ̂˥˻ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ  ͍͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ˭˴˽˿ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ (Ctrl+C, Ctrl+V) ͟ ͎͊ͦͦ͟-͙͋ͦ͡ 

͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍  Ήͭͯ ˭˴˽˿Φ 

 

˨ͦ ͍͙͋͊ͭΈ ̂˥˻ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ  ͍͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ˭˴˽˿ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ ͣͦ͗ͤͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ˭˴˽˿ ͔΅͔ ͔ͤ ͊ͤ͘Ύͭͦ ͍͔ͫ ͔͔͊͒ͪͫͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ό͔ͤ ͨͪ ͔͍·΄͔ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ 
͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡). ʕ  ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͋ ͦ΄͙͔͋͟) 

˨˻ˣˢˤˮ́̎ ̊́˾ˮ̆˻ˤ˴̂ ˭˴˽˿ 

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˭˴˽˿ ͒͡Ύ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ 

΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ό͙ͨͪ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ς ͫ ͣΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ˭˴˽˿). 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ˭˴˽˿ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿нллл-ˮ˽˨˶ ͙ͫͨΦ̆̆Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤͯ͘ ͙ͻ ͔͒ ͚͍͙ͫͭΎ ͤ͊ 

͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͙ͻ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͫΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˭˴˽˿ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭͦͣ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ˭˴˽˿ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

˶͔͍͚ͦ  ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ΅͖͡ ͙͔ͤͭ͟ ͤ͊ ˭˴˽˿Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟η Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͦ͋ ͦͤ͊͘;Έ͔ͭ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˭˴˽˿Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͊͘΄͙ͭͪͻ͍ͦ͊ͭΈΣ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Enter ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͍ ͔ͦͤ͟. 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ˭˴˽˿ ͒͡Ύ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͭͦ;͊ͣ͟ ό͍͔ͪ΄͙ͤ͊ͣ ͎͍ͯͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͋ͦ͡ 

͔͎ͭͪͯͦ͡ΈͤͯΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡ΈͤͯΌ ͺͦͪͣͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͯͪͫͦͪ͟ ͙ͨͪ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ 

͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͖͊ͣͤͭͫ͘͟Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ͙́ͨΣ ͼ͍͔ͭ ͙ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦ͡Ύͻ ˭˴˽˿Φ 

̂˨ˢ˶ˮ́̎ ̊́˾ˮ̆˻ˤ˴̂ ˭˴˽˿ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟η  ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔͔ͪ͊ͤ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟ ˭˴˽˿Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ΄͙ͭͪͻ͍ͦͯ͟η Φ ˶͔͍͚ͦ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ˭˴˽˿ ͙ ͒͡Ύ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Enter ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ  

˽˻˴ˢ˭ˢ́̎ ˤ̆˻˨̒̋ˮ˩ ˤ ˭˴˽˿ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˹ˢ ̉˩˾́˩ˬ˩ 

˴ͤ ͦͨ͊͟  ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ̂˥˻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍  ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ˭ ˴˽˿Φ 

˴ͯͪͫͦͪͦͣ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͙ ͣ·΄͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˭˴˽˿ ͙  ͤ͊͗ ͙͔ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗η. 

˹͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ;͔͔ͪͭ͗ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭͫΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˭˴˽˿Φ ˤ͔ͫ 

͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ˭˴˽˿Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 
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˽˻˴ˢ˭ˢ́̎ ˭˴˽˿ ˹ˢ ̉˩˾́˩ˬ˩ 

˴ͤͦͨ͊͟  ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ˭˴˽˿Φ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ˭˴˽˿ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ΅͔͡;͊͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͦͤͯ͘ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ηΦ 

˹͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭͫΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˭˴˽˿Φ ˤ͔ͫ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ˭˴˽˿Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 

 

̂˨ˢ˶ˮ́̎ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˮ  ˭˭˴˽˿ όˤ̍ˣ˻˾˻̉˹˻ύ 

͖͙͔̋ͤͭ͟͡ ͔͡ ͍͚ͦ ͍͙͊͟͡΄͔ ͚ͣ·΄͙ ͤ͊ ˭˴ ˽˿Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͒͊͡ ͔ͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η  ͙  ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ̂˥˻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙ ͘ ˭˴˽˿Φ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ Enter ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ  

̂˨ˢ˶ˮ́̎ ˤ˿˩ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˮ˭ ˭˴˽˿ 

ˤ·͔͙͔͒ͭ͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄ ͙ͣ ·΄͙ ˭˴˽˿Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͯ͒ͤ͡· ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

˭͔͊ͭͣ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η Φ ˤ͔ͫ ̂˥˻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύ ͍ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ˭˴˽˿Σ 

͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͔ͤ.͖ 
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̂˨ˢ˶ˮ́̎ ˭˴˽˿ 

˶͔͍͚ͦ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ˭ ˴˽˿ ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ˭˴˽˿η . 

˹͊  Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˻˴ηΦ 
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˾ˢ˨ˮ˻˴ˢ˹ˢ˶̎˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘ ζ͍͔͒ͯ΅͙͚ ς ͍͔͒ͦͣ·͚η ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͦ͋ ͍͙͔ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ  ͍ BolidCAD ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ 

͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͣͤΌ ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡η ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ˾͙͍͙͔ͫͦ͊ͤη ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ: 

 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡η ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͪ͊͒ͦͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 

˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͟ ͙͙͙ͤ͡ ˨˽˶˿ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ˿͙͙ͪͯͫ ό˿нллл-˴˨-˶˿ύΣ ˿нллл-˴˨˶ 

нˮ ͙ͫͨΦ 01 ͙  ͭΦ͒Φ) ͙  ͙͙ͨͭ͊ͤΌ мн ͙͙͡ нп ˤ: 

 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍͔͒ͦͣ·͔ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͙ͫͪ ˿нллл˾Φ ˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ 

͍͔͒ͦͣ·ͻ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͦͤͯ͘ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͪ͊͒ͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ 

ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͙ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη - ͫ ͣΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ. 

˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋ͦ͊͟͡ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͙ͨͪ ͨͪΎ͚ͣͦ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤͣ мнлл ͣ (͔͎ͨͪͪ͊͒· ͍ ͍͙͔͒ ͔ͫͭͤ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ  ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ). 

̏ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͎͙ͨ͊ͤͦͣ͡ BolidCADΥ ͔͙ͫ͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ̂˥˻ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔ͤ ͦͤ͘· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ όͫͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ˿нллл˾-˾,˾ ͒͡Ύ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͍͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˿нллл˾-˾˾Φ 

ˢ͒ ͔ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύ ͦͤ ͙͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔͒ͯ΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ̂˥˻ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ 

͙͔ͫͨͫ͟ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤηΦ 

˨̂ ˣ˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢ˨ˮ˻˴ˢ˹ˢ˶ˢ  ʕ˿ˮ˿́˩˸˩ ˽˻ˬˢ˾˹˻˯ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ  

˩͙ͫ͡ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнрΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ 

ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤηΦ ˣͦ͟͡ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͙͔͔ͣͭ мл ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔͒ͦͣ·͙ͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

˾͙͙͔͊͒ͦͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ˿нллл˾-˾˾Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ͦͣ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͋ͦͦͣ͟͡ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнрΣ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͔͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ ͔̇ͨΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͒ͦ у 

͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ ˭ͦͤ· ͙ͪ͊͒ͦͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯ΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ - ͫͣΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͘· 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ. 
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˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔͒ͦͣ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͒ͦͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͒ͯͻ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύ͍ͭͦͪͦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ˿нллл˾-˾,˾ ͒͡Ύ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͍͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˿нллл˾-˾˾Φ 

ˢ˨ ˾˩˿ˢ̇ˮ ̒˾ˢ˨ˮ˻˴ˢ˹ˢ˶̎˹̍̆ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ 

ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͙ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗. 

˹͍͊͗͊ ͤͦͨ͟͟ ͯ ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡η, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˨͡Ύ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Enter ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡η. 

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͦͤ͊͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

͎ͪͯͨͨ· ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͍·͋ͦͪ͊ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͫ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͍͙͊͟͡΄͔ ͚Shift 

͙͙͡ CtrlΦ ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡η ͒͡Ύ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͒ͯ΅͔͔ ό͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ύ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ: 

˾ˢ˨ˮ˻˴˻˹́˾˻˶˶˩˾ ˿нллл-˾ˢ˾˾мнр 

˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ˿ нллл˾-ˢ˾м˾нр ͙͔͔ͣͭ ͔͊͒ͪͫ 1.5s 1.1 (ͨ ͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͟  ˿2000-˴˨-˶2  ˮ͙ ͫͨ.01Σ ͙͔ͣΌ΅͔ͣͯ ͔͊͒ͪͫ 5 ͍  ͙͙͙ͤ͡ 

˽˽˴̂˽ ˿͙͙ͪͯͫ ͫ  ͊ ͔͒ͪͫͦ  ͣ1). 

 

 
ˤ͔ͭͦͪͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ̂˥˻ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη. 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͟ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͎͙ͨ͊ͤ͡ ͍·͒͊ͫͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ 

͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ˨˽˶˿Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ 

͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͊͒ͪͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͙ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͔͎ͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ 
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˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͔ͦͭͭ͊ ζ˨ η͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍͔ͫͻ ̂˥˻ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ˨˽˶˿ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͔͍ͨͪͤͯͣͪͦ͊ͤ·Φ ͚́͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͪ͊͒ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ;ͯͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

ˤ ͙͙͙ͤ͡ ˨˽˶˿ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ̂˥˻ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͦ΄͙͙͋͟ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͔ͦͭͭ͊ ζ˹͔ηͭ ͔͔͔ͨͪͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͚ͫ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ͤͦ·ͣ 

͍͔͒ͦͣ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ˨˽˶˿ ͙ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ̂˥˻ ͍ ͙͙ͤ͡Ό ˨˽˶˿Φ 

                             

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͚ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ͊Υ ͔͊͒ͪͫ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ Cнллл˾-ˢ˾˾мнр ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ ˽ͦ ͔ͫ͡ ͍͔͎͋ͯͤͤͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ͔ͤͦͣͪ ˨˽˶˿Σ ͍ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ Cнллл˾-ˢ˾˾мнрΣ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘·͔ͤ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͙͘ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

ˢ͔͒ͪͫ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͪ͊͒ͦͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤ͘Υ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͒͡Ύ 

͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ ͎ͣͦͦ ͋ͦͦͣ͟͡ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͙͙͎ͪ͊͒ͦͫͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· ˿нллл˾-˾˾Φ ˤ 

Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͒ͦͣ·͔ ͔͊͒ͪͫͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͙͙͡ ͍͔ͤ ͦͤ͘· ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊ͣ ˿нллл˾-˾˾Σ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· - ͨ ͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ˿нллл-ˢ˾˾мнрΦ 

˾˩́˾ˢ˹˿˶̒́˻˾̍ ˿нллл-˾  ˾

ˤ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͔ͤ͗ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· ˿нллл˾-˾˾ ͙͔ͣΌͭ ͔͊͒ͪͫ͊ !м ͙ !нΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͔΅͖ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͋ͦͯ͟͡ 

˿нллл-ˢ˾˾мнрΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ Ή͙ͭͣ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊ͣ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ 

͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͔ͫͻ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͋·͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͟ ͙͔͔ͨͪͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Σ 

͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ  ͪ͟ ͙͔͊͒ͦͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ˿нлллΆs ˾1˾25, ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͟ ͙͙͙ͤ͡ ˨˽˶˿. 

ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ 
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ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭͦͪͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ  ͊ ͔͒ͪͫͦͣ ˢн. 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ· ˿нллл˾-˾˾ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊ͣ 

ό͒ͦ 8 ́ ͭΦύ ͙ ͙͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнрΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ̂˥˻ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΣ ͍͔͙͍ͨͦ͒ͭͪ͒ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͦ͟ ͚͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͙͙͙ͤ͡ ˨˽˶˿Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾ ͙͔͊͒ͦͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 

˿нллл-˾ˢ˾˾мнрηΦ 

˩ͫ ͙͡ ͍͔͔͒ͦͣͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͤ͟ 

ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡η ­ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤη ͋ ͔ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

ˤ˩˨˻˸̍˩ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ˿нллл˾-ˢ˾˾мнр ͙͙͡ ˿нллл˾-˾˾ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ 

͟ ͙ͤͣ ͍͔͒ͦͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊.  
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˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͍ ͔ͨͦ͡ 

ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤη ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͙͋ͦ͡ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ 

͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ Ύ;͔͚͙͟ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤη ͋ͯ͒ͯͭ ͨͯͫͭ·͙ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌΦ 
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̂˨ˢ˶˩˹ˮ˩ ˿ˤ̒˭˩˯ ˸˩ˬ˨̂ ˤ˩˨˻˸̍˸ˮ ˮ ˤ˩˨̂̋ˮ˸ˮ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ˸  ˮ

˨͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ  ͙͔ͪͦ͒ͭ͟͡Έͫͦͣ͟ ͍͙ͯͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͍·͔͙͋ͪ ͔ͭ ͍͔͒ͯ΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙ͤͦͨ͟͟ ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡ηΦ ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡η ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͤ·ͻ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 

ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ όͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ) ͍·͋ͦͪͦ;ͤͦ 

 ͙ ͙͡ ͍͔ͫ ͍ ͔͒ͦͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͋ͦ͊͟͡Φ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔η ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ 

͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 
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̂ ͔ͪ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪͦ ͍ͭ ͔͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎ͦ ͍ ͔͒ͦͣ·ͣ  ͙ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ͣ .͙ 

 

 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔͔͒ͦͣͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤη ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͙;͔͎ͦη ͍͔ͣͫͭͦ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ 
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˾ˢ˭˸˩̋˩˹ˮ˩ ˹ˢ ̉˩˾́˩ˬˢ̆ ˤ˿˽˻˸˻˥ˢ́˩˶̎˹̍ ̆̏˶˩˸˩˹́˻  ʕ

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͤ͊ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͙͔ͭ͊͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͊͟͟ ζ˾͊ͪ͘·͍ηΣ ζ˿ͭͦΎ͟ηΣ ζ͔̂͘͡ηΣ ζ̊͊͟ͺ ͫ͋ͦͪͤ·͚ηΦ ˻͙ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·η ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͍͙͊ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ, ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη  ͤ  ͊ͨ ͔͙͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ BolidCAD. 

˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͭͦΎ͙͟ ͙ ͪ͊ͪ͘·͍· ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ ͙͒ͤ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

˾ˢ˭˾̍ˤ 

˾͊ͪ͘·͍· ͍ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

¶ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͙͙͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͔ͪͭ͗͊Τ 

¶ ˨͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͒ͤ͡· ͙͙͚ͤ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͯ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˾͊ͪ͘·͍· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

;͖ͭͦͫͭ͟Έ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͙ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͙͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˾͊ͪ͘·͍ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ζ͍ͻͦ͒η ͙ ζ͍·ͻͦ͒η ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 

ͨͦ ͙͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ - ζˤмηΦ 

 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͒ͯͻΦ 

˶͙͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·͔ ͟ ζ͍ͻͦ͒ͯη ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͘ ζ͍·ͻͦ͒͊η Ή͎ͭͦͦ 
ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

 

 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ 

͙ͻΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡η  ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡  ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ BolidCAD 
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˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ̂˥˻ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͭͦ;ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͎ͦ 

͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗:  

¶ ζ͔́ͫͭ͟ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍·͙ͤͦͫ͟η ͙ ζ͔́ͫͭ͟ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͍·͙ͤͦͫ͟η όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦύΣ 

¶ ζ˨͙ͤ͊͡ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻηΣ 

¶ ζ˽͙ͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤηΦ  

ˤ ͔ͭ ͔ͫͭ͟ ͍·ͤͦͫͦ͟ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͙͔ͫͭ͡Σ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ Ή͔ͭ͊͗Σ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͍ ͙͊͟͟ͻ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͭͦͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͪ͊ͪ͘·͍͊Φ 

 ʕ͔ͨͦ͡ ζ˨͙ͤ͊͡ ͪ͊ͪ͘·͍͊η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͒ͤ͡ ͙͙͙͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͪ͘·͍͔Φ ˨͙ͤ͊͡ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔͊͋͟͡ΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͖ͭͤ ͍ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͟͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 

ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ζ˨ ͙ͤ͊͡ ͪ͊ͪ͘·͍͊η ͯ ͔͔ͪ͊ͤ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ 

͍͚͍ͫͦͫͭη  ͫ  ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ ͊ͪ͘·͍ͦ ͍͙ ͘ ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡η: 

 

˽͙͔ͪͣͪ· ͍ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ:  

1. ˻͋͊ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ;͔͔͔ͪͭ͗: 

 

2. ˾͊ͪ͘·͍· ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ό͍͍ͦ͒ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͊ ͍·͍ͦ͒ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ - ͤ ͊ ͎͒ͪͯͦͣύ: 
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˿́˻̒˴ 

˿ͭͦΎ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͙͚ͤ͡ 

͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊͗͊ͣΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͯ;͖ͭ ͊ ͙͒ͤ͡· ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊͗͊ͣ ͍ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ̂˥˻ ζ˿ͭͦΎ͟ηΦ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͭͦΎ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ̂˥˻ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ˿ͭͦΎ͟ ό͙͔͔ͣͭ ͍͙͒ ͎ͪͯ͊͟ ͔͋͘ ͔ͫͭͪͦ͟͡ύΤ 

- ˿ͭͦΎ͟ ͍͍͔ͪͻΤ 

- ˿ͭͦΎ͟ ͍͙ͤ͘Τ 

- ˿ͭͦΎ͟ ͍͔ͫͪͻͯΤ 

- ˿ͭͦΎ͟ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Τ 

- ˿ͭͦΎ͟ ͙ͫͤͯ͘Τ 

- ˿ͭͦΎ͟ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ̂˥˻ ͫͭͦΎ͊͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͤ͊͟ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎη 

͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͍͙ͫͭ͊͟Υ 

¶ ͔́ͫͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͍·ͤͦͫͦ͟  όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ); 

¶ ζˤ·ͫͦͭ͊ ͫͭͦΎ͊͟ ͦͭ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻη; 

¶ ζ˽͙ͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤηΦ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͫͭͦΎ͊͟ ͦͭ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ - Ήͭͦ ͍·ͫͦͭ͊ ͦͭ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͭͦ;͙͟ Ήͭ͊͗͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͖ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͭͦΎ͟Φ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͫͭͦΎ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡ Ήͭ͊͗͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ: ˽͍ͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͙ͣͤͯͫ оΣр ͣ  ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͣ͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍·ͫͦͭ͊ ͫͭͦΎ͊͟ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ о ͣΣ ͭͦ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ ͫͭͦΎ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͙ͣͤͯͫ лΣр ͣ ͦ ͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͣ͘͡. 

͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͭͦ;ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ̂ ˥˻ ζ˿ͭͦΎ͟η ͙  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ ͤ ͊

;͔ ͔͔ͪͭ͗Φ 

̂˥˻ ͭͦͫ Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˿мηΦ 
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˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦΎ͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻΦ ˤ͔ͫ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·͔ ͟ ͫͭͦΎͯ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͦͭ͒ͤ· ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ Ήͭ͊͗͊  ͙͍͊ͤͦͦ͘ ͍͔͔͊͒ͤ͘· ͍ ͫͭͦΎ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 

ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͫ ̂˥˻ ζ˿ͭͦΎ͟ηΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  

 

̊˴ˢ̅ ˿ˣ˻˾˹̍˯  

̊͊͟ͺ ͫ͋ͦͪͤ·͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ΄͊͟ͺ͊ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ̂˥˻ 

ζ̊͊͟ͺ ͫ͋ͦͪͤ·͚ηΦ 

˨͔͊ͤͤͦ ̂˥˻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͒͡Ύ ΄͊͟ͺ͍ͦ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ. 

 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͍͙͍͎ͪͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿͙͎ͤ͊͡-нл˸Σ ˿нллл-˿˽м ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͊͟ͺ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η 

̊˽-˿мн ͙ͫͨΦмлΦΦΦмнΣ нлΦΦΦнн ͙ ̊˽˿-24 ͙ͫͨΦ млΧмнΣ нлΦΦΦннΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ΄͊͟ͺ· ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͙͡ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͦͤͭ͊͗ͤ· ͔΄͊͟·ͅ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ˣ˴-12-RS485-лмΣ ˣ˴-24-RS485-01. 

 

̊͊͟ͺ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η ̊˽-˿мн ͙ͫͨΦмлΦΦΦмнΣ нлΦΦΦнн ͙ ̊˽˿-нп ͙ͫͨΦ млΧмнΣ нлΦΦΦнн ͦͫͤ͊΅͔ͤ· 
͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ˣ˴-12-RS485-лм ͙ ˣ˴-24-RS485-лм ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͙͋ͦ͟͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
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˴ ͋ͦ͊ͣ͟͡ ˣ˴-12-w{пур ͙ ˣ˴-24-w{пурн ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͨͦ͒ͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мн ͙͙͡ нп ˤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
 ʕ́ ͊͟ͺ͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ̊˽˿-мн ͙ͫͨΦмлΦΦΦмнΣ ̊˽˿-нп ͙ͫͨΦ млΧмн όн ΄ͭ 
ͨͦ мтˢ;ύ ͙ ̊˽˿-мн ͙ͫͨΦ нлΦΦΦнн  ̊˽˿-нп ͙ͫͨΦ нлΦΦΦнн όн ΄ͭ ͨͦ нс ˢ; ͙͙͡ ͨͦ пл ˢ;ύΦ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͍ 
͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ̂˥˻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͦ͟ ͔ͤ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡-͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎη ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͍͙ͫͭ͊͟Υ 

¶ ζ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤηΤ 

¶ ζ˽͙ͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪηΦ 

˹͊ ͔ͨ͊ͤ͡ Ήͭ͊͗͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ̂˥˻ ΄͊͟ͺ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ΄͊͟ͺ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍͔ͤ ͨ͊ͤ͊͡ Ήͭ͊͗͊Φ ˤ͙ͤͯͭͪ Ή͚ͭͦ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ΄͊͟ͺͯΦ 

 

˶͙͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ ̂˥˻ ΄͊͟ͺ͊ ͎ͫ͋ͦͪͤͦͦΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ 

ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄͊͟ͺ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 

͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘η - ͫ ͣΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͔ ͡ ͙͙͚ͤ ͫ ͍Ύ͙͘Σ ͍͔ͤ͊͒Ύ ͟ ͯͪͫͦͪ ͤ͊ ͪ͊ͣͯ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄͊͟ͺ͊ ͙  ͍·͍͋ͪ͊ ͔:͖ 

 

˶͙͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ, ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄͊͟ͺ͊, ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ΄͊͟ͺ͊Σ 

͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙ͻ ͙͘ ̂˥˻ ΄͊͟ͺ͊ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ Ήͭ͊͗͊Φ 

 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄͊͟ͺ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ͊ͣ ΄͊͟ͺ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ;͔ͭͤ· ͍ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
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̂˭˩˶ 

͔̂͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔ͤ ͨ͊ͤ͊͡ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ 

͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ζ̂ ͔͘͡η ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ζ̊ ͊͟ͺ͊ ͎ͫ͋ͦͪͤͦͦη ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͯ͘͡Σ ͤͦ ͫ͊ͣ ͔ͯ͘͡ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ̂˥˻ ͯ͊͘͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͤ͊͟ ζˤ͍ͫͭ͊͊͟ ̂˥η˻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˽͙ͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

͔ͤͦͣͪηΦ 

˹͊ ͔ͨ͊ͤ͡ Ήͭ͊͗͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ̂˥˻ ͯ͊͘͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͯ͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡ Ήͭ͊͗͊Φ ˤ͙ͤͯͭͪ Ή͚ͭͦ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 

 

˶͙͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ ̂˥˻ ͯ͊͘͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ͊͘͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘η - ͫͣΦ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͔ ͡ ͙͙͚ͤ ͫ ͍Ύ͙͘, ͤ ͍͔͊͒Ύ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͪ͊ͣͯ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ͊͘͡Φ 

˶͙͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ, ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ͊͘͡ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͯ͊͘͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙ͻ ͙͘ ̂˥˻ ͯ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ Ήͭ͊͗͊Φ 

 

˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͍͔ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ̂˥˻Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͍ ͯ͊͘͡ͻΣ 
΄͊͟ͺ͊ͻ ͫ͋ͦͪͤ·ͻΣ ΄͊͟ͺ͊ͻ ̊˽˿-̆̆ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͤͫͤͦ͘ ͍ ζ͙̏ͭ͊͗ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η ͍ ζ˸͔͔͔͔ͤ͒͗ͪ Ή͔͚ͭ͊͗η - ͫͣΦ 
ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ Ήͭ ͔͚͊͗ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ. 
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˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˿˽ˢ 

˽͔ͪͦͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽ пупΦмоммрллΦнлнлΦ 

˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ˮ˿˻ ζ˻͙ͪͦͤη, ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ: 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ ͙ͪ ͔͔͍͙͍͎ͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-пур ͍ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ˽˽˴̂˽ ͙  

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙ ͦ͘͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ ˨˽˶˿Φ 

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˾˩˭˩˾ˤˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˥˻ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ˢ RS-485 

˽˽˴̂˽ ˿͙͙ͪͯͫ ͙ ˿нллл˸ ͙ͫͨΦлн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͍͒ͯͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ RS-485, ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˿  ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͋ ͙ͦ͊ͣ͟͡Φ 

˹͙͊ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙ ,ͣ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͎ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ͙ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ όÎ) ͍ͫͨͪ͊͊. ˶͙͙͙ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͦ·ͣͣΣ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍  ͙͔ͫͨͫ͟ ͦ ͋·;ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΥ 

 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͒ͯͣΎ ͡ ͙͙ͤΎ͙ͣ RS-пурΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͍͒ͯͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ 

RS-пурΦ ͙́͊ͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ RS-пур ͍͙͒͊ ζмΣнηΣ ;ͭͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͦ͋ͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ ͔͔͍͙͍͎ͪͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͍͙͍͎ͪͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍·͙͚͋ͪ͊ͭ  ͔ͫ ͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͍͙͒͊ ζRSмηύΥ 
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͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͤ·͔ ͨͦ ͦ͒ ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͍͙͍͎ͪͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-пурΣ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ζмη ͙͙͡ ζнηΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅ͯΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͡ ͨͦ ͍ͭ ͚ͦͪͦ ͙͙͙ͤ͡ RS-485 ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ: 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-пур ˽˽˴̂˽ ˿͙͙ͪͯͫ, ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ζрηΣ ͭΦ͟Φ 

͔͍ͨͪ·͔ п ͔͊͒ͪͫ͊ ˽˽˴̂˽ ˿͙͙ͪͯͫ ͘ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ ͫ ͊ͣ: 

¶ ˢ͔͒ͪͫ мΥ ˿нллл-˴˽ˣ-  ˿ό͍·ͻͦ͒· ˿͙͙ͪͯͫύ ͙  ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˿͙͙ͪͯͫ; 

¶ ˢ͔͒ͪͫ нΥ ˸ˮ˽-нп ͙ͫͨΦло ό͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύΤ 

¶ ˢ͔͒ͪͫ оΥ ˿нллл-˴˨-˶˿ όͫ ͍͊ͦ͒͊͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ˿͙͙ͪͯͫ). 

¶ ˢ͔͒ͪͫ п όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦύΥ ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ˿нллл-˴˨-˶  ˿ό͔͊ͯͨ͊ͭͫ͘͟Ύ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦύΦ 

 

˿˻˭˨ˢ˹ˮ˩ ̊˴ˢ̅˻ˤ ˿ ˣ˶˻˴ˢ˸ˮ ˴˻˸˸̂́ˢ̇ˮˮ ˣ˴-RS485 

 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͍͙͍͎ͪͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿͙͎ͤ͊͡-нл˸Σ ˿нллл-˿˽м ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͊͟ͺ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η 

̊˽-˿мн ͙ͫͨΦмлΦΦΦмнΣ нлΦΦΦнн ͙ ̊˽˿-нп ͙ͫͨΦ млΧмнΣ нлΦΦΦннΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ΄͊͟ͺ· ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͙͡ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Σ͚ ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ΄͊͟ͺ· ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͚͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ˣ˴-12-RS485-лмΣ ˣ˴-24-RS485-01. 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ΄͊͟ͺ͊ ͫ ͋ͦͦͣ͟͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
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1. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͋͡ ͦ͟ ˣ˴-12-RS485 ͙ ͫͨΦлм ͙͙͡ ˣ˴-24-RS485 ͙ ͫͨΦлм ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζ̊͊͟ͺ ͫ͋ͦͪͤ·͚η - ͫͣΦ 

̊͊͟ͺ ͫ͋ͦͪͤ·͚. 

2. ˽͍͔͙͔ͪͦ͒ͭ ͍͔͒ ͙͙͙ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-пур ͦͭ ͋ͦ͊͟͡ ˣ˴ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄͊͟ͺ͊. 

3. ˽ͪ ͍͔͙ͦ͒ͭ ͔ͦ ͒ͤͯ ͙͘ ͙͙͚ͤ͡ RS-пур ͦͭ ͋ͦ͊͟͡ ˣ˴ ͒ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ΄͊͟ͺ͊Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ̂˥˻ ΄͊͟ͺ͊ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ̂˥˻ ΄͊͟ͺ͍ͦ ̊˽˿-мн ͙ͫͨΦ̆̆ ͙͙͡ ̊˽˿-нп ͙ͫͨΦ̆̆ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄͊͟ͺ͊ ͋ͦ͟͡ ˣ˴-12-

RS485 ͙ ͫͨΦлм ͙͙͡ ˣ˴-24-w{пур ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

ˣ˶˻˴ˮ ˾ˢ˭ˤ˩́ˤˮ́˩˶̎˹˻-ˮ˭˻˶ˮ˾̂̑̋ˮ˩ ˮ ˽˾˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶ˮ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ˢ 

ˣ͙ͦ͟͡ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έͤͦ-͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͔ όˣ˾ˮ˭Σ ˣ˾ˮ˭-́Σ ͭΦ͒Φύ ͙ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 (RS-FX, 

˿нллл-Ethernet, ˿ нллл-˽ˮ ͭΦ͒Φύ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͙͙ͤ͡Ύͻ ˨˽˶˿ ͙  RS-485. 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͍ BolidCAD ͦ ͙ͤ ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͍ͫͦͤͯ͘͟Ό ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͫ ͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ (*) ͨ ͔ͦͫ͡ ͔ͤͦͣͪ͊. 

 

 



 

79 

˽˾˻ˤ˩˾˴ˢ ˽˾˻˩˴́ˢ ˹ˢ ˹ˢ˶ˮ̉ˮ˩ ˻̊ˮˣ˻˴ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η  ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύͭ Έ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

 

ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͦ΄͙͙͋͟η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡ΈηΥ 

 

˩͙ͫ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ·Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͫ 

͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Υ 

 

̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ΄͙͔͋͟ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔͖ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˹͚͙͊ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟η - ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͦ΄͙͚͋ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤͦ͟ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό - ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͔ͫͪͤͯͭΈΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ ˤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·ͻ ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ 

͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦΦ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͍·͋ͦͪͯη ͦͤ͊͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟η ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ ͦͤͦ͟ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͦ΄͙͙͋͟ηΦ 
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ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˩ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ˩ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮˮ ˽˻ ˽˾˻˩˴́̂ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ BolidCAD ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦͯͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈΥ 

¶ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ, 

¶ ˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡, 

¶ ͙́͊͋͡ͼ͊ ̂˥˻, 

¶ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘, 

¶ ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊, 

¶ ͙́͊͋͡ͼ͊ ˭˴˽˿, 

¶ ˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ  

˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͭ ͙͍ͨͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔͒͊͡Φ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͨͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ς ͫͣΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͦ͋͊ͫͭ͡ ͚ ͤ͊ 

;͔͔͔ͪͭ͗. 

͔́͊͗͟ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙͙͡ ͔ͫ͟ͼ͙ΎͣΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͫͻ͔ͣΣ ͙ͪ͊͋ͭ͘·ͻ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ Ή͔ͭ͊͗ ͚ς ͫ ͣΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ Ήͭ ͔͚͊͗ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ. 

˽͔͔ͪ͒ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ όͫͣΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ύ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ 

͍͍͔͔͒ͤ· ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·͔ 

΄͊͋ͦͤ͡· ͪ͊ͣͦ͟ ͫ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͤ͊͒ͨͫΎ͙ͣ ;͔͔ͪͭ͗͊ ς ͫ ͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊. 

ˤ̍˨˩˶˩˹ˮ˩ ˻ˣ˶ˢ˿́˩  ˯˹ˢ ̉˩˾́˩ˬ˩ 

BolidCAD ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ ͦͨ ͔͔͖ͪ͒ͤͤ͡·ͣΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ ·ͣͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ 

;͔͔ͪͭ͗͊ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ηΣ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ 

ͦͤͦ͟ ζ˻͙͋͊ͫͭ͡ηΥ 
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ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˻͙͋͊ͫͭ͡η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͨͦ͡ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Υ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͙͙͙͙ͨͦͤ͡͡Φ ˭͔͊ͭͣΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈηΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗. 

˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͙͍ͦͭͣͭ ͔͖ ό͙ͻύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͤ͊͟. 

ˤ̍˨˩˶˩˹ˮ˩ ̏́ ˢˬ˩˯ ˹ˢ ˽˶ˢ˹ˢ̆ 

˨͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙͙͡ ͔ͫ͟ͼ͙ΎͣΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͫͻ͔ͣΣ ͙ͪ͊͋ͭ͘·ͻ ͨͦ Ή͙ͭͣ Ήͭ͊͗͊ͣ, ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ͙̏ͭ͊͗ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η  ͨ ͔͙͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ BolidCAD. 

 

˾͙͊ͣ͟ Ή͔͚ͭ͊͗ ͙͙͙ͣͭͪͯΌͭ Ή͙ͭ͊͗ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͪ͊ͣ͟ ͎͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ. 

 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͒ͪ.Σ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͤ·ͻ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊Σ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯ ͪ͊ͣͯ͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ Ή͔͚ͭ͊͗η ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͨͦ͡Ύ ζˮͣΎ ͙͒͊ͤ͘Ύκ͔ͫ͟ͼ͙͙ηΣ ζ˹͔ͦͣͪ Ήͭ͊͗͊η, ζˤ·ͫͦͭ͊ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻη 

(ͦͭ ͯͪ ͍ͦͤΎ ͨͦ͊͡ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊͗ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ˿ͨͦͫͦ͋ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύη ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ τ ͍ ͍͙͔͒ 

͙ͪ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙͙ͨͦͤ͡͡.͙ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨ͟͟ ͯζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͎ͪ ͙͊ͤͼ· 

Ήͭ͊͗͊Φ 

 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔ͪ͊ͤ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ Ήͭ͊͗͊ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͦͤͦ͟ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ Ή͔͚ͭ͊͗η ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡Έ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

Ήͭ͊͗͊. ˻͔ͭͣ;͔ͤͤ·͚ Ήͭ͊͗ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ. 
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˿˻˭˨ˢ˹ˮ˩ ̊ˢˣ˶˻˹˻ˤ ˻˿˹˻ˤ˹˻˯ ˹ˢ˨˽ˮ˿ˮ ̉˩˾́˩ˬˢ 

BolidCAD ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡· ͪ͊ͣͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Φ ˿ͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·͔ 

΄͊͋ͦͤ͡· ͪ͊ͣͦ͟ ͫ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͙ͤ͊͒ͨͫΎ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘· ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟  ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͊ͣ͊͟ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤ͊͒ͨͫΈη ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζˤ·͋ͦͪ ͺͦͪͣ· ͙ͪ͊ͣ͟ηΦ 

 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ о ͙ р ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ нмΦммлм-2013). 

˽ͦ ͔ͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͺͦͪͣ· ζ˾͙͊ͣ͟ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫη ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊η 

ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͫͭ͊͡η ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΌΦ ˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡Έ: ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ˢо ͻ 3 τ Ήͭͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ˢоΣ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭ·͚ ͍ ͙͒ͤͯ͡ ͍ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘Σ ͨͦ ˩˿˴˨ ˥˻˿́ нΦолн-су όˢо ͻ м ς Ήͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 

͙ͫͭ͊͡ ˢоύΦ 

 

ˤ͔ͫ Ύ;͔͚͙͟ ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙ͤ͊͗ͣͭ ͔ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡η  ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍͍͔ͪͻͯ ͦͤ͊͟ ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ 

ͨͯͭΈ ͟ ͔ͣͫͭͯΣ ͎͔͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ΄͊͋ͦͤ͡· ό͔ͪ͟ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫΎ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡· ͍ ͨ ͔͊ͨ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟). 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ΄͊͋ͦͤ͡η ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ΄͊͋ͦͤ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ;͊͟ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͚ͨͯͫͭͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͫ ͔͚͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ͤ͊ 

;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
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ˤ̍˽̂˿˴ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮ ˮ

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ͟ ͤͦͨ͟ ͯ . 

 

˻ͤͦ͟ ζˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͍ͭͨͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘·: 

¶ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

¶ ˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ 

¶ ͙́͊͋͡ͼ͊ ̂˥˻ 

¶ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 

¶ ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 

¶ ͙́͊͋͡ͼ͊ ˭˴˽˿ 

¶ ˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

 

˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ,  ͊ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔͒͊͡Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͍ͭͨͦ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͦͨͼ͙͙ - ͫͨͦͫͦ͋ ͍·͍ͦ͒͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ ͅ ͦͪͣ͊ ͪ ͙͊ͣ͟ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌΦ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͍·͍ͦ͒͊ 

˿͍͔ͦ͒͊͊ͣ͘·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͔͔͒ͤκΉ͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ͟ ͍: 

¶ AutoCAD; 

¶ PDF; 

¶ Exͫ el; 

¶ Word. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ:̒ 

1. ˨͡Ύ ζ͙́͊͋͡ͼ· ̂˥˻ηΣ ζ͙́͊͋͡ͼ· ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘η ͙ ζ͙́͊͋͡ͼ· ˭˴˽˿η Ήͫͨͦͪͭ͟ ͍ Word ͤ ͔͔͒ͦͫͭͯͨͤΦ 

2. ˨͡Ύ ζ˿͚ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ·η ͙ ζ˴͔ͦͣͣͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύη ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ AutoCAD. 
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ˤ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

¶ ζ̉ ͔͔͙ͪͭ͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ς ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦ ͍͔ͫͣ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣΣ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ 

ͦͤ͊͟; 

¶ ζ˭ ͙͒͊ͤΎκ͔ͫ͟ͼ͙͙η ς ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦ Ήͭ͊͗͊ͣ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· - 

ͫͣΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ Ήͭ ͔͚͊͗ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟Τ 

¶ ζ˻ ͙͋͊ͫͭ͡η ς ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻΣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

;͙͊ͫͭ ς ͔ ͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ όͫͣΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͦ͋͊ͫͭ͡ ͚ͤ ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗); 

¶ ζ̂ ͊͊ͭ͘͟Έ ͚ͪ͊ͣͦ͟η ς ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͒͡Ύ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͺͦͪͣ· 

˭͔͒ͫΈ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Υ 

¶ ̅ͦͪͣ͊ о 

¶ ̅ͦͪͣ͊ р 

ˤ͙͒ ͫͻ͔ͣ· ό͒͡Ύ ζ˿͚ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ·η ͙ ζ͙́͊͋͡ͼ· ˭˴˽˿ηύ 

¶ ˽ͦͤ͡·͚ 

¶ ˿ͦͪ͊͟΅͖ͤ ͤ·͚ 

˿ͦͪ͊͟΅͖ͤ ͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͚ ̂˥˻  ͙͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͊͒ͪͫ͊ ͋·͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 

ͨͦͪΎ͔͒͟. 

 

˿ͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˭˴˽˿ ͤ ͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͙  ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ 

͙́ͨ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ·  

¶ ˿ͭ͊ͪ͊Ύ 

¶ ˹͍ͦ͊Ύ 
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˿˽˩̇ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͔ͫͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ  ͙͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 

͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ,͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦ ͦͨͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ͙ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͦͤͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊, ͎ ͔͒ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ: 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

¶ ͙́ͨΣ ͣ͊ͪ͊͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

¶ ˴ͦ͒ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

¶ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ 

¶ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

¶ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

¶ ˾͔͔͍ͪ͘ ͍ ҈ 

 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ, ζ͙ͤ͊͗ͣ͊Ύη ͤ͊ ͊͘ ͎͍ͦͦͦ͟͡ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͦͦͤ͟͟͡.͙ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟η ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟, ͊ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ζͤ ͙͔͊͗͊ͭη ͤ͊ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ͙ ͍ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͨͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊, ͊ ͨͦ ͍͔ͭͦͪͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ 

͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍  ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊. 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ - ͊͟ ͗͒ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Φ 

 



 

86 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͙͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͊ͨ͊ͫ͘ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ όͦ͋΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ͫͣΦ 

˻͋΅͙͔ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟). 

˻ͤͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͪΎ͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍͙͒͊Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͖ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Φ ˽ͦ͒ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͯ͟Ό ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Φͣ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ·͍͔͙͔͋ͪͭ 

ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨ͟͟ ͯ  ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌηΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦ͒ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ - ͍·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͙ ͣ·΄͙ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨ͟͟ ͯ  ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ηΦ ̂ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍͔ͫ 

͙ͦͦͤ͟͟͡Σ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͙ͻ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Φ 

̉ͭͦ͋· ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͚ͤͦͨͦ͟͟  ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍͊ͫͫͯ͊ͪͦ͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ (ˢ˴ˣΣ 

ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡·Σ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ·Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͭͦͪ·Σ ͔͊ͪͤ͘͡·͔ ͙ͯ͊͘͟͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύ ͙͒ͤ͡· ͔͔͚͊͋͟͡ - ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͔͎ͦ ͋ͯͻ͙ͭ͊ͣΥ 

 

 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͙͒ͤͼ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͔ͦͤ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ζ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙η ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ ζ˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡η ͙ ζ˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡η 
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˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͙ͨͪ͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· - ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ 

ζ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎηΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊ ς ͫ ͣΦ ͔͔͒͊͡. 

˿˻˭˨ˢ˹ˮ˩ ˮ ˭ˢ˽˻˶˹˩˹ˮ˩ ˻˿˹˻ˤ˹˻˯ ˹ˢ˨˽ˮ˿ˮ ̉˩˾́˩ˬˢ 

ˤ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊η ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͍·͍ͦ͒͊ ͦͭ;͖ͭ ͍ͦη - ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦη ͙ͫͭ͡· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯΌ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͣ·΄͙ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζ͍͙ͤ͘η ͙ͫͭ͡· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͙ͤͯ͘ ͨͦ͒ 

ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͎͒ͪͯ ͨͦ͒ ͎͒ͪͯͦͣΦ 

˩͙ͫ͡ ΄͊͋ͦͤ͡· ζ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫη όͫͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊) ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ 

͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟  ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ΄͊͋ͦͤ͡ηΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΦ ˹͊ 

͖͗ͭͦͣ͡ ͔ͨͦ͡ ͦͤ͊͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊η ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ΄͊͋ͦͤ͊͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ͘ ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈηΦ ˶͔͍͚ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͣͫͭͦ 

͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ΄͊͋ͦͤ͡· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ς ͍͔͙͔ͤͫͭ ͤͯ͗ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͖͗ͭ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ͦͤ͊͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊η. ˤ͔͖ͤͫͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ . 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈηΦ ˶͔͍͚ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊ 

;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͣͫͭͦ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˴ˢˣ˩˶̎˹̍˯ ˬ̂˾˹ˢ˶ 

˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͯ;͖ͭ ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͊͋͟͡Ύ, 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ ˻ͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙ͨͦͫ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͊͋͟͡.͔ 

˽͔͔ͪ͒ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͦͤͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͗ͯͪͤ͊͊͡η: 
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˻ͤͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͊͋͟͡ΎͻΥ 

¶ ˸͊ͪ͊͟ ͔͊͋͟͡Ύ 

¶ ˴͔͊͋͡Έͤ͊Ύ ͭͪ͊ͫͫ͊ ς ˹ ͊;͊ͦ͡ 

¶ ˴͔͊͋͡Έͤ͊Ύ ͭͪ͊ͫͫ͊ ς ˴ ͔ͦͤͼ 

¶ ͙́ͨ ͙͙͙ͤ͡ 

¶ ˸͊ͪ͊͟ ͔͊͋͟͡Ύ 

¶ ˨͙ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͙͗͡Σ ͔ͫ;͔͙͔ͤ 

¶ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ͤͦͨͯ͟͟-ͦͦͤͯ͟͟͡Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤͦͨ͊͟͟ ζ͙́ͨ ͙͙͙ͤ͡η ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯ ͦͭ ˢ ͒ͦ ̒, ͊ ͔͖ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ 

͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͭ ̒ ͒ͦ sΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˨ ͙ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύη ͙͔ͦͫͭͦͪͭͪͯͭ ͊͟ ͔͋ Έ͡ ͦͭ  ͋ͦ ȳ͡Έ΄͔͚ ͙͒ͤ͡· ͟ 

͔ͣͤΈ΄͔͚Σ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͔͊͋͟͡Έ ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙͒ͤ͡· ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͚Φ 

˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͤ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͪΎ͒ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͔͊͋͟͡ΈΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͗ͯͪͤ͊͊͡Σ ͎͙ͦͪͯͭ͟͡Έ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨ͟͟ ͯ : ͍·͔͙͋ͪ ͔ͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ 

ζ˸͔͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡η ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͦͫ͊͟. ˹͊ ;͔͖ͪͭ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ 

͍ͫΎ͙͘Φ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζˢ͍͙ͭͦͨͦͫ͟ ͔͊͋͟͡ΎηΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ 

͎͊ͯ͟͡ ͍ ;͔͟-͔͋ͦͫ͟ Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪ ͍·͋ͦͪ ͔ ͙ͪ͊͘͡ ;ͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͔͊͋͟͡Ύ ͍ ζ˸͔͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͗ͯͪͤ͊͊͡η ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ 

BolidCAD ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͗ͯͪͤ͊͡· ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦ: 

V ˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͙ͭͨ͊ ζ˹͊;͊ͦ͡-͔ͦͤ͟ͼη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 

͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ͊ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͦ͋΅ͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͍͔ͫͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ Ή͚ͭͦ ͙͙͚ͤ͡ 

͍ͫΎ͙͘. 
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V ˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͙ͭͨ͊ ζ˽͙ͪ͋ͦͪ-͙ͨͪ͋ͦͪη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͒ͤ͡· ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͦͪͦ͋͊ͣ͟͟ ͙  ͙ ͦ͘͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ. 

ˤ ζ˸͔͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡η ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˸͊ͪ͊͟ ͔͊͋͟͡ΎηΣ ζ˨͙ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ 

͔ͣͭͪ͊ͻηΣ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͙͗͡Σ ͔ͫ;͔͙͔ͤηΦ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͒͊͗͒· ΅͖͡ ͤͯͭ͟Έ ͔͍͚ͦ͡ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ 

͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͯ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍͔ͫ ͙ͦͦͤ͟͟͡Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͙ͻ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͚ͤͦͨͦ͟͟  ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 

 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍ ζ˸͔͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡η 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͣ ͗ͯͪͤ͊ͦͣ͡ 
͒ͦͯͣ͟ ͔ͤͭ·Υ ζ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Όη ͙ ζ˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡η 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͙ͨͪ͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· - ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ 

͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ηΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊ ς ͫͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊. 

 

́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ̂˥˻ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ̂˥˻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͭͨ͊ͻ 

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͻ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ ˤ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ 

͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ̂˥˻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ς ͫ ͣΦ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͙ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ. 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͙ͨͪ͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· - ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ 

ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊ ς ͫ ͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊. 

́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ˶ˮ˹ˮ ˯˿ˤ̒˭ˮ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͭͨ͊ͻ 

͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͻ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͻΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͣ͊ͪ͊͟ͻ 

͔͊͋͟͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͙ͨͪ͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· - ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ 

ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊ ς ͫ ͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊. 

˿́˾̂˴́ ̂˾˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͻ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό 

͙ ͍ͫ Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ. 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͨͦ Ήͭ͊͗͊ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͍͔͔͊͋͊ͦͪͣͤͤͦ͘͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤ͊ 

;͔͔ͪͭ͗͊ͻ Ήͭ͊͗ ͙ ͍ ζ˸͔͔͔͔ͤ͒͗ͪ Ή͔͚ͭ͊͗η - ͫ ͣΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ Ήͭ ͔͚͊͗ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ. 
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˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͤ ͍ͨͦͨ͊΄͔͔ ͍ ͙ͪ͊ͣ͟ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͍ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͔ͤ 

ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ: 

 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͤͯ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙ͭͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύη ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

 

͙́ͨ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ·  

¶ ˿ͭ͊ͪ͊Ύ 

¶ ˹͍ͦ͊Ύ 

˿ͭ͊ͪ·͚ ͙ͭͨ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͍͔ͫͣ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔͎͊ͤͫͤͤͦͦ͘ ͍ ζ͙̏ͭ͊͗ 

͔ͨͪͦͭ͊͟η ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͍΄͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͙ͪͫΎͻ мΦмΦмф ͙ ͙͔ͤ͗Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ζ˿ͭ͊ͪ͊Ύη ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· 

͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ζˤ͙͒ ͫͻ͔ͣ·η ͙ ζˤ·͋ͦͪ ͺͦͪͣ·ηΦ 

˹͍ͦ·͚ ͙ͭͨ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟Ό ͫͻ͔ͣͯ ͨͦ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ;͔͔ͪͭ͗ͯ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔͎͊ͤͫͤͤͦͦ͘ ͍ ζ͙̏ͭ͊͗ ͔ͨͪͦͭ͊͟ηΣ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͖ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ζ˹͍ͦ͊Ύη ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ζ͔͙̉ͪͭͭΈ 

ͪ͊ͪ͘·͍·η ͙  ζˤ·͋ͦͪ ͺͦͪͣ·ηΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ  ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͤ͡·͚ ζˤ͙͒ ͫͻ͔ͣ·ηΦ 

ˤ͙͒ ͫͻ͔ͣ·: 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͒ͦΥ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͖ͤͤ͊ΎΦ 

ˤ ͫͦͪ͊͟΅͖ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ 

ͦͣͨ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͍͙͔͒Υ ͫͻ͔ͣ ͔͊ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͚ ̂˥˻ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͊͒ͪͫ͊ ͋·͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ  

͔͙̉ͪͭͭΈ ͪ͊ͪ͘·͍·: 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͦͨͼ͙͙ ζ˹͔ͭη ͪ͊ͪ͘·͍· ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊Σ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ 

͍ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͟ ͔͚ͤ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͊͟͟ ͤͯ͗ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͤͯ͗ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ 

͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊ ς ͫͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ 

;͔͔ͪͭ͗͊. 

́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ˭˴˽˿ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˭˴˽˿ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͎͔͒ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ˭˴˽˿Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪ͊͋ͭ͘· 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͫͣΦ ˭ͦ ·ͤ ͟ ͦͤͭͪ ͦ͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό˭˴˽˿ύ). 

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ˭˴˽˿ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ ͖ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙  ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͦͤͯ͘ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ ˭˴˽˿η ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͙͔͒Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ˭˴˽˿ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͔͔͒ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͙͔͒ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ όͼ͍͔ͭ ͙ ͙ͭͨ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ύ  ͙ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͙ͨͪ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ˭˴˽˿ όˢΣ ˤ ͙͙͡ ˿ύΦ 

 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͖ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎηΣ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ς ͫͣΦ 

ˤ·ͨͯͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Σ͙ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡ΈηΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊ ς ͫͣΦ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ;͔͔ͪͭ͗͊. 
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˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ 

˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ τ Ήͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˢ˻ ˹ˤ˽ 

ζˣ͙ͦ͒͡ηΣ ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻΣ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ ͊ ͙ͤͻ. 

 

˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͫͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͍ ͎͙͔ͨ͊ͤ͡ BolidCADΣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ;͖ͭͦͣ ͙ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 
͔ͦͨ͊ͭ͡Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͯͭͦ;͖͚ͤͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔ͤ͊ͻ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 
͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡ ͨͪͦ͒͊͗ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ sales@bolid.ru 

˴ͦ ͔ͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ BolidCAD ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ BolidCAD 

όͫͣΦ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύύ ͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙ ͙͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͚ͫ͊ͭͯ shop.bolid.ru. ˩͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ς ͨ ͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Υ 

 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͦͤͦ͟ ζ˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡η. 

 

ˤ·͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟· ͖ͨͯͭͣ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙Φ ˸ͦ͗ͤͦ 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͔͍ͪͪ͘ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΦ  

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˻͎͔͙͔ͪͯͤ͟͡ ͔͔͊͋͟͡η͚ ͙ ζ˻͎͔͙͔ͪͯͤ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη ͒ͦ ͍͔͎͊͒͊͊ͣͦͦ͘ ͍ ͔ͦͤ͟ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

 

ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍͙ͤͦͫͣ·͔ ͍ ζ˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡η ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΥ ζ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙η ͙ ζ˴͔͊͋͡Έͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡η 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈηΦ  

mailto:sales@bolid.ru
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˸˩˹̑ ˿˩˾ˤˮ˿ 

˸͔ͤΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˿͔͍͙ͪͫη ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ;͔ͭ·ͪͻ͖ ͙ͤ ͔͍ͫͭͪͯͣͤͭͦ: 

 
- ˴ͤͦͨ͊͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗κ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 
- ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ;͔͔ͪͭ͗͊ 

 - ˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ  

 - ˴ͤͦͨ͊͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͦͤ͊͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 

˽˻ˮ˿˴ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟  ͍͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫη όͤͦͨ͊͟͟  ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙ͯ͟ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔ͯ͗ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˤ·͋ͦͪ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͦͤͦ͟ ζ˽͙ͦͫ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη, ͎͔͒ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͖͎ͤͫͤͤͦͦ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟. 

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ΄͙ͺͪ· ό͙ͣ͊ͪ͟ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ς ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ BolidCAD. 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˹͚͙͊ͭ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ό͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭΈ ͎ͦͯ͋͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 

͍·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͚ͫͭͪͦͦ͟ ͯͪͫͦͪ͊͟Φ ͔́͊ͦ͟ ͔͗ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ͣ·΄͙ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζˢ͍͙ͭͦͨͦͫ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎηΣ ͭͦ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͙ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ̂˥˻Φ 
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ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͫͭͪͦ͟ ͦ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͪΎ͒ ͔͚ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͋ͦ ͡Έ΄͙ͻ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ 

͙ͨͦͫ͊͟. 

͙̅͡Έͭͪ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͨͦͫ͊͟η ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊  

͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡  ͣ;͔͔ͪͭ͗ :͔ 

 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦΥη ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͫ ͍͍͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍ ͦͤͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ 

͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡Υ ͍ ΄͙ͺͪ͊ͻΣ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͻΣ ͙͙͡ ͍ ͔ͭͻ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ. 

˽͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͫͨͪ͊͊ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͫͭͪͦ͟ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͦͫ͟Φ ˽ͦ ͔ͣ ͔ͪ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͍ ͫͨ ͙͔ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ, 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͍͔͖͒ͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 

˻ˣ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ ̉˩˾́˩ˬˢ 

˾͔͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ;͔͔ͪͭ͗͊η . 

˻ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˩ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ ͤͦ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨ͟͟ ͙ζ  ˻ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣη . 

˻ͤͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ό̆Φ̆Φ̆̆ύΣ ͒͊ͭͯ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 

ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ  ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟  ͣͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·. 
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ˢˤ́˻˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͎͙͔ͨ͊ͤ͡ BolidCAD ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύη . 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͯ ;͖ͭ ͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ζ˽͔͎͊ͪͭͤͪͫͦͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡η partners.bolid.ru  

 

 

˭ˢ˴˶̑̉˩˹ˮ˩ 

ˤ͙͔͔͙͒ͦͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ BolidCAD ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ rutube-͔͊ͤ͊͟͡. 

BolidCAD ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͒ͦͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ͙ͣΦ  

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͡Ό͋·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͙͚ͨͦ͗͊ͤ͡ ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

BolidCAD ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎ͚͔ͭͫΈ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Υ у-800-775-71-55, support@bolid.ruΦ ˣ͔ͯ͒ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡· 

͊͘ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΗ 

 

https://partners.bolid.ru/
https://rutube.ru/channel/38926600/
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˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮΦ˩ ˾ˢˣ˻́ˢ ˢ˶˥˻˾ˮ́˸˻ˤ ˽˻ˬˢ˾˹̍̆ ˮ˭ˤ˩̋ˢ́˩˶˩˯ (˿˽пупΦмоммрлл) 

˹͙͔͗ ͒͡Ύ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ˢΣ B ͙ C ͒͡Ύ ͎͍ͨͦͪͦͦͦ-

͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό˽ˢύ ͙ ͔͊͒ͪͫͤͦ-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ όˢˢύΦ 

ˢ˶˥˻˾ˮ́˸ ˢ 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͪͯ;ͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ 

 

ˢ˶˥˻˾ˮ́˸ ˤ 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ 

5 ͭ ͙ͨ͊ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 
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ˢ˶˥˻˾ˮ́˸ ˿ 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ р ͙ͭͨ͊ 

͙κ͙͙͡ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

 

 

 

˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͔ͨͪͦ͟ ͙͍ͭͪͦ΅͙͟ 

 

 


