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"Принятые технические решения соответствуют требованиям действующих законодательных актов, норм, сводов правил и правил России по взрывопожарной и экологической безопасности, по охране труда, технике безопасности, промышленной санитарии и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объектов и сооружений при соблюдении мероприятий, предусмотренных рабочими чертежами 


Главный инженер проекта

_____________________"

1. Общая часть

Проект автоматической установки централизованного газового пожаротушения (АУЦГП) в помещениях ЗАО НВП «БОЛИД» по адресу: г. Королев Московской обл., 
ул. Пионерская, д.4 разработан ЗАО НВП «БОЛИД» в соответствии с техническим заданием на разработку рабочего проекта и договором с ЗАО НВП «БОЛИД» 
№ ХХ/ХХ-06ПТ от 01.04.2014. Технические решения, принятые в проекте, отвечают требованиям следующих нормативных документов, см. таблицу 1.
Таблица 1

	ФЗ 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ
	Федеральный закон от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ. Технический регламент о требованиях пожарной безопасности

	ФЗ от 10 июля 2012 N 117-ФЗ
	Федеральный закон от 10 июля 2012 г. N 117-ФЗ. О внесении изменений в Федеральный закон Технический регламент о требованиях пожарной безопасности

	СП5.13130-2009
	СПЗ. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования.

	СП3.13130-2009
	СПЗ. Система  оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности.

	СП6.13130-2009
	СПЗ. Электрооборудование. Требования пожарной безопасности.

	СП52.13330.2011
	Естественное и искусственное освещение. (утв. Приказом Минрегиона РФ от 27.12.2010 N 783)

	ПУЭ 7
	Правила устройства электроустановок.

	ППБ 01-03
	Правила пожарной безопасности в Российской Федерации.

	РД 78.36.002-99
	Технические средства систем безопасности объектов. Обозначения условно-графические.

	РД 25.964-90
	Система технического обслуживания и ремонта автоматических установок пожаротушения, дымоудаления, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Организация и порядок проведения работ.

	РД78.145-93
	Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства и приемки работ.

	РД 009-01-96
	Установки пожарной автоматики. Правила технического содержания.

	ВСН 25.09.67-85
	Правила производства и приемки работ. Автоматические установки пожаротушения.


Все применяемые приборы и устройства имеют сертификат соответствия ФЗ№123 «Технический регламент…».
Технические решения, принятые в проекте, отвечают требованиям экологических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта, при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий и регламентированных правил эксплуатации оборудования.

2. Характеристика защищаемых помещений

Защищаемый объект представляет собой каркасный железобетонный корпус. Каркас здания выполнен из железобетонных колонн сечением 300(300мм, расположенных с шагом 6,0(9,0м. На колонны опираются металлические балки высотой 300мм, на них уложены панели междуэтажных перекрытий. Стены и междуэтажные перекрытия железобетонные, внутренние перегородки – кирпичные.  На первом этаже здания размещается комната охраны.

Помещение станции пожаротушения расположено на 1 этаже отдельно от защищаемых помещений с противопожарными перегородками 1-го типа и перекрытиями 3-го типа. Выход из станции предусмотрен в коридор, который имеет непосредственный выход на улицу. Аварийное освещение выполнено в соответствии с требованиями СП52.13330.2011. Помещение оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией с двукратным воздухообменом, а также телефонной связью с помещением дежурного персонала, ведущим круглосуточное дежурство. У входа установлено световое табло «Станция пожаротушения». Входная дверь имеет запорное устройство, исключающее несанкционированный доступ в помещение станции пожаротушения.

Вибрация, запыленность, взрывоопасные зоны и агрессивные среды в помещениях отсутствуют.

Отопление в здании – централизованное;

Освещение – люминесцентными лампами более 100лк.

3. Выбор систем пожарной безопасности
СП5.13130-2009 приложение А:

Таблица А.1, п.3: в зданиях архивов уникальных изданий, отчетов, рукописей и другой документации особой ценности независимо от площади следует предусматривать автоматическое пожаротушение.

Таблица А.3, п. 17: в автозалах АТС, где устанавливается коммутационное оборудование квазиэлектронного и электронного типов совместно с ЭВМ, используемой в качестве управляющего комплекса, устройствами ввода-вывода, в помещениях электронных коммутационных станций, узлов, центров документальной электросвязи емкостью 10 тыс. и более номеров, каналов или точек подключения – независимо от площади следует предусматривать автоматическое пожаротушение.
Таблица А.3, п. 35.2 в помещениях для размещения: связных процессоров (серверные), архивов магнитных и бумажных носителей, графопостроителей, печати информации на бумажных носителях (принтерные), при условии, что площадь 24 м2 и более, следует предусматривать автоматическое пожаротушение.

4. Назначение и принцип действия автоматической установки централизованного газового пожаротушения (АУЦГП)
Автоматическая установка пожаротушения (АУПТ) предназначена для обнаружения возгорания на ранней стадии, локализации и тушения пожара в защищаемых помещениях, выдачи сигналов пожарной тревоги в помещения с постоянным присутствием дежурного персонала, а также выдачи звукового и светового оповещения.

На основании требований нормативных документов и характеристик защищаемых помещений, с учетом строительных и климатических особенностей, защита помещений выполнена модулями автоматического газового тушения, которые применяются для локализации и тушения пожаров классов А, В, С и электрооборудования (электро​оборудование под напряжением).

Защищаемые АУЦГП помещения ЗАО НВП «БОЛИД» расположены на 1 этаже здания. АУЦГП предназначена для обнаружения и тушения пожара в помещениях серверной, архива и помещения АТС, выдачи сигналов пожарной тревоги на приборы приемно-контрольные и управления автоматическими средствами пожаротушения и оповещателями «С2000-АСПТ», расположенные в защищаемых помещениях. Блок контрольно-пусковой «С2000-КПБ» располагается в помещении станции пожаротушения и обеспечивает запуск модулей основной или резервной батареи. Пульт контроля и управления «С2000М» и блок индикации и управления пожаротушением «С2000-ПТ» устанавливаются в помещении охраны на 1 этаже, обеспеченном круглосуточным дежурством. Также в помещении охраны находится второй «С2000-КПБ», предназначенный для отображения сигналов "Пожар", "Отключение автоматики" и звуковой сигнализации с целью привлечения внимания оператора.
Способ тушения – объемный.
Принцип действия АУЦГП следующий. В начальной стадии пожара от воздействия дыма происходит срабатывание дымового пожарного извещателя «Аврора-ДН», на прибор «С2000-АСПТ» поступает сигнал «Внимание ПОЖАР» и отключается приточно-вытяжная вентиляция. При срабатывании в защищаемом помещении двух извещателей включаются световые табло «УХОДИ!», «НЕ ВХОДИТЬ» и звуковые оповещатели. Необходимо покинуть защищаемое помещение и закрыть двери. После 45 секундной задержки, необходимой для эвакуации людей, прибор «С2000-КПБ» формирует управляющий импульс на запуск модулей АУЦГП, а прибор «С2000-АСПТ» открывает запорное устройство по направлению пожаротушения. В случае если газовое огнетушащее вещество не начало поступать в помещение (нет сигнала от контролируемой цепи с датчиком СДУ прибора «С2000-АСПТ»), то прибор «С2000-КПБ» формирует управляющий импульс на запуск модулей из резервной батареи. 

5. Расчет автоматической установки 
централизованного газового пожаротушения

Исходя из особенностей развития возможного пожара, помещения защищаются самостоятельными направлениями тушения (серверная, архив и АТС). При использовании объемного способа тушения пожара масса газового огнетушащего состава (ГОС) 
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 – расчетная масса ГОС, предназначенная для тушения пожара объемным способом при отсутствии искусственной вентиляции в помещении, определяется:
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где:
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	· расчетный объем защищаемого помещения;
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	· коэффициент, учитывающий утечки ГОС из баллонов через неплотности в запорной арматуре;
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	· коэффициент, учитывающий потери ГОС через негерметичность помещения;
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	· плотность ГОС с учетом высоты защищаемого объекта относительно уровня моря;
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	· нормативная объемная концентрация ГОС.


Расчет 
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где:
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	· температура 
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	· минимальная эксплуатационная температура в защищаемом помещении;
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	· коэффициент, учитывающий высоту, расположения защищаемого объекта, 600м. относительно уровня моря;
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	· плотность паров при 
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Расчет 
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	· параметр, учитывающий расположение проемов только в нижней зоне защищаемого помещения; 
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	· параметр негерметичности для помещения 108 м2;
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	· время выпуска в защищаемое помещение расчетной массы ГОС для централизованных АУГП;

	
[image: image24.wmf]м

Н

3

=


	· высота помещения;
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	· остаток ГОС в трубопроводах;
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	· остаток ГОС в сосудах;
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	· количество сосудов.


6. Основные технические решения, принятые в проекте

АУПТ выполняет одновременно с функцией пожаротушения функции пожарной сигнализации и оповещения о пожаре.

АУПТ обеспечивает:

· круглосуточный автоматический контроль состояния и исправности периферийного оборудования, а также соединительных линий (шлейфов сигнализации и пусковых цепей пожаротушения);

· сбор, хранение и обработку поступающих сигналов от объектов защиты, формирование и выдачу звуковых и световых сигналов «Пожар» и «Неисправность», «Автоматика выключена» и иной информации;

· запуск системы пожаротушения в автоматическом (датчики пожарной сигнализации), дистанционном (с пульта или от кнопки ручного пуска) или ручном (местный пуск, вскрытие непосредственно баллонов) режимах;

· выдачу управляющих сигналов на систему оповещение людей о пожаре и управления эвакуацией в защищаемых помещениях «Газ! Уходи!», «Газ! Не входи!», включение сирены;

· формирование сигналов на систему управления общеобменной вентиляции;

Принцип работы приборов основан на контроле сопротивления в шлейфах и контролируемых цепях прибора пожаротушения. Любое изменение величины сопротивления, вызванное механическим нарушением ШС или срабатыванием установленных в него извещателей, превышающее заданные пределы, приводит к переходу прибора из дежурного режима в режим «неисправности» или запуска пожаротушения соответственно. Дальнейшая работа осуществляется по запрограммированному алгоритму.

В защищаемых помещениях на подвесном потолке и за подвесным потолком устанавливаются пожарные извещатели «Аврора-ДН». В подпольном пространстве прокладывается термокабель. При срабатывании любого одного извещателя или термокабеля формируется сигнал «Внимание ПОЖАР». При срабатывании любых двух извещателей в шлейфе защищаемого объема за подвесным потолком, в основном объеме помещения и подпольном пространстве формируется сигнал «ПОЖАР».
Применение схемы включения автоматической АУЦГП по совпадению двух независимых сигналов от двух пожарных извещателей позволяет исключить ложные срабатывания. Для реализации предлагаемой схемы пожаротушения на защищаемом объекте использованы серийно выпускаемые и сертифицированные приборы, элементы и узлы.

Исходя из характеристик защищаемых помещений, вида пожарной нагрузки, особенностей развития очага горения и опасных факторов пожара, согласно СП5.13130-2009, проектом предусмотрена защита помещений с помощью автоматических дымовых пожарных извещателей «Аврора-ДН». Каждая точка защищаемых помещений контролируется не менее чем двумя пожарными извещателями, и в одном шлейфе пожарной сигнализации должны быть установлены не менее трех пожарных извещателей.
Насадки АУЦГП устанавливаются на трубопроводе, который надежно закрепляется к потолку на расстоянии 2-4см. Подключение трубопровода защищаемого помещения к основному осуществляется через пиропатроны с установкой сигнализаторов давления СДУ по направлению движения огнетушащего состава. Все разветвления трубопровода выполнены симметрично. 

У эвакуационных выходов из защищаемых АУЦГП помещений на высоте 2,0-2,5м. от уровня пола устанавливаются световые оповещатели «Газ! Уходи!» марки «БЛИК-С-24» и звуковые сирены «АСТ-24». У входа в каждое защищаемое помещение АУЦГП устанавливаются световые табло «Газ! Не входи!» и  «АВТОМАТИКА ОТКЛЮЧЕНА» на высоте 2,0 м - 2,5 м и устройство дистанционного пуска АУЦГП «ЭДУ513-3М» на высоте 1,5 м от уровня пола. Для обеспечения блокировки запуска на входные двери устанавливаются извещатели охранные «ИО102-20А2П» и доводчики. 

В помещении станции пожаротушения устанавливается две группы модулей АУЦГП, объединенных общим коллектором, основная батарея и резервная. Подключение модулей к коллектору производится через обратный клапан. Прибор «С2000-КПБ» осуществляет контроль целостности пиропатрона и запуск модулей АУЦГП. Модули надежно закрепляются в соответствии с эксплуатационными документами и оборудуются устройствами контроля массы в соответствии с СП5.13130-2009. 

При срабатывании АУЦГП в помещении архива общей площадью 12.0 м2 происходит подача из одного модуля основной батареи, а в случае невыхода установки в режим тушения (не сработал СДУ в помещении архива) прибор «С2000М» формирует команду для блока «С2000-КПБ» на запуск одного модуля из резервной батареи.

При срабатывании АУЦГП в помещении серверной общей площадью 27.0 м2 происходит подача из двух модулей основной батареи, а в случае невыхода установки в режим тушения (не сработал СДУ в помещении серверной) прибор «С2000М» формирует команду для блока «С2000-КПБ» на запуск двух модулей из резервной батареи.

При срабатывании АУЦГП в помещении АТС общей площадью 36.0 м2 происходит подача из трех модулей основной батареи, а в случае невыхода установки в режим тушения (не сработал СДУ в помещении АТС) прибор «С2000М» формирует команду для блока «С2000-КПБ» на запуск трех модулей из резервной батареи.

На стене в помещении охраны на высоте 1,5 м - 1,8 м. от уровня пола устанавливаются пульт контроля и управления «С2000М» и блок индикации и управления пожаротушением «С2000-ПТ», а на высоте 2,0 м - 2,5 м прибор «С2000-КПБ», объединенные в интерфейсную линию связи RS-485. Резервированный источник питания «РИП-24-2/7М4-Р-RS (РИП-24 исп.50)» устанавливается рядом с «С2000-КПБ», с помощью которого осуществляется включение световых табло («ПОЖАР» и «АВТОМАТИКА ОТКЛЮЧЕНА») и звуковое оповещение в помещении дежурного поста охраны.
В защищаемые помещения и станцию пожаротушения прокладывается интерфейсная линия связи RS-485 к «С2000-АСПТ», установленным на высоте 2,0-2,5м от уровня пола. Шлейфы пожарной сигнализации, ручного пуска и блокировки пуска подключаются непосредственно к «С2000-АСПТ». Линии управления отключением общеобменной вентиляции в защищаемых помещениях АУЦГП подключаются к реле на переключение NC,COM,NO, управляемых от «С2000-АСПТ».

Перечень защищаемых помещений АУЦГП и расстановка оборудования приведены на планах основного комплекта чертежей ХХ/ХХ-06ПТ.АПЖ
.

7. Расчет времени эвакуации
              Расчет времени эвакуации по ГОСТ 12.1. 004 – 91. Приложение 2 п. 2.4.

tp=tн.э.+Σ ti
где: tн.э. – время задержки начала эвакуации (в данной ситуации, оно равно нулю);

ti – время движения людей на i-том участке, мин.;

ti=li/vi ,мин.
где: li – длина рассматриваемого участка, м. 

vi – значение скорости движения людей по горизонтальному участку пути в зависимости от плотности  D, м / мин;

Таблица 2

	Название помещения
	Длина участка I (м)
	Ширина участка δ (м)
	Примечание

	Архив
	3,5
	0,5
	Проход между стеллажами

	
	2
	0,5
	Проход между стеллажами

	
	0,1
	0,8
	Дверной проем

	Серверная
	2,5
	1
	Проход между оборудованием

	
	7
	1
	Проход между оборудованием

	
	0,1
	0,8
	Дверной проем

	АТС
	5
	0,5
	Проход между оборудованием

	
	5
	0,5
	Проход между оборудованием

	
	0,1
	1,6
	Дверной проем


плотность людского потока (Di) на рассматриваемом участке пути,м2/м2, вычисляется по формуле:

Di=Ni х f / li х δi, м2/м2.
где:  Ni –число людей, чел. 

f- площадь проекции взрослого человека в зимней одежде принимаем равной:
0,125м2 ;

li- длина пути, м; 

δi- ширина пути, м.

Скорость vi  и движения людского потока на участках пути, следующих после первого, принимается по таблице в зависимости от значения интенсивности движения людского потока по каждому из этих участков пути, которые вычисляют для всех участков пути, в том числе и для дверных проемов, по формуле:

qi=qi-1* δi-1 / δi,
где: δi, δi-1 – ширина рассматриваемого i-ого и предшествующего ему участку пути, м;

qi, qi-1 – значение интенсивности движения людского потока по рассматриваемому i-ому и предшествующему ему участкам пути, м/мин, значение интенсивности движения людского потока на первом участке пути (qi=qi-1).

	qi≤qmax, qmax:

для горизонтальных путей
	16,5

	для дверных проемов
	19,6


Расчет для дверных проемов шириной менее 1,6 м выполняется по формуле:
qдв=2,5+3,75 х δдв
              На данном объекте расчет времени эвакуации выполнен для самой удаленной точки от выхода.  Самый длинный путь эвакуации разбивается на участки. Расчеты сводятся в таблицу 3. 

Таблица 3

	Название помещения


	Ni, 

чел


	li,

 м
	f, 

м2
	δi, 

м
	Di, 

м2/м2
	qi,

м/мин
	vi,

 м мин
	ti,

мин
	tp,

мин

	Архив
	5
	1,5
	0,125
	0,5
	0,36
	16
	40
	0,09
	0,24

	
	
	5,5
	
	0,5
	0,227
	16
	40
	0,14
	

	
	
	0,1
	
	0,8
	7,8
	5,5
	8,5
	0,01
	

	Серверная
	5
	2,5
	0,125
	0,5
	0,313
	14,1
	47
	0,09
	0,19

	
	
	7
	
	0,5
	0,071
	14,1
	80
	0,09
	

	
	
	0,1
	
	0,8
	7,8
	5,5
	8,5
	0,01
	

	АТС
	5
	5
	0,125
	0,5
	0,25
	47
	14,1
	0,11
	0,23

	
	
	5
	
	0,5
	0,25
	47
	14,1
	0,11
	

	
	
	0,1
	
	1,6
	7,8
	5,5
	8,5
	0,01
	


Прибор управления позволяет формировать сигнал в пусковую цепь с задержкой. Для гарантированной эвакуации людей до запуска системы пожаротушения принимаем время задержки пуска равным 30с.
8. Расчет минимально допустимого количества извещателей
Согласно приложению М свода привил СП5.13130-2009 п.5, помещения с вычис​лительной техникой, радиоаппаратурой, АТС, серверные рекомендуется оборудовать дымовыми датчиками.
Количество автоматических пожарных извещателей определяется необходимостью обнаружения загораний на контролируемой площади помещений.

Точечные дымовые пожарные извещатели установлены на расстоянии не менее1 м от извещателя до вентиляционного отверстия.
Высота защищаемых помещений 3 м. Площадь защиты одним пожарным извещателем «Аврора-ДН» не менее 85 м2.

Согласно СП5.13130-2009 табл. 13.2, т.к. высота балки не более 10%Н, а расстояние между балками больше в 4 раза высоты балки, то датчики устанавливаются на потолке.
Высота стеллажей в помещении архива 2 м, поэтому нет необходимости устанавливать датчики в помещении архива между стеллажами, т.к. расстояние от потолка до стеллажа более 0,6 м.

При установке точечных дымовых пожарных извещателей в помещениях шириной менее 3 м, или под фальшполом, или над фальшпотолком и в других пространствах высотой менее 1,7 м расстояния между извещателями, указанные в таблице 13.3, допускается увеличивать в 1,5 раза.

Формирование сигналов на управление в автоматическом режиме установками пожаротушения, или дымоудаления, или оповещения, или инженерным оборудованием должно осуществляться при срабатывании не менее двух пожарных извещателей, включенных по логической схеме ≪И≫.

Расстановка извещателей в этом случае должна производиться на расстоянии не более половины нормативного, определяемого по таблицам 13.3—13.6 СП5.13130-2009 соответственно.

П р и м е ч а н и е — Расстояние не более половины нормативного, определяемого по таблицам 13.3—13.6, принимают между извещателями, расположенными вдоль стен, а также по длине или ширине помещения (X или У). Расстояние от извещателя до стены определяется по таблицам 13.3—13.6 без сокращения.
14.3 Для формирования команды управления по 14.1 в защищаемом помещении или защищаемой зоне должно быть не менее трех пожарных извещателей при включении их в шлейфы двухпороговых приборов.
Итог:

Т.е. в системе пожаротушения применяются безадресные датчики, то для защиты объема используется не менее 3-х дымовых датчиков, подключенных в один шлейф, а переход системы в «пожар» производится при срабатывании не менее 2-х извещателей в защищаемом объеме. 

13.7.1 Чувствительный элемент линейных и многоточечных тепловых пожарных извещателей располагают под перекрытием, либо в непосредственном контакте с пожарной нагрузкой.

13.7.2 При установке извещателей некумулятивного действия под перекрытием расстояние между осями чувствительного элемента извещателя должно удовлетворять требованиям таблицы 13.5.

9. Расчет токоограничивающего резистора для модуля пожаротушения

Огнетушащая способность МПП при высоте его установки 3,0 ± 0,5 м: 
Пусковой ток, мА, не менее 100 
Безопасный ток проверки цепей электропуска, мА, не более 20 
Время срабатывания в режиме электропуска, сек, не более 2 
Длительность электроимпульса, сек., не менее 0,1 
Время действия, сек, не более 0,5

Сопротивление, Ом, 8 - 16
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МПН – модуль подключения нагрузки
R1 – токоограничивающий резистор 
RH – эквивалентное сопротивление пиропатрона модуля порошкового тушения.


Токоограничивающий резистор R1 рассчитывается согласно следующей методике:
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Где:

Uпит – это напряжение питания КПБ.
I – минимальный ток срабатывания МПП.
RH – среднее эквивалентное сопротивление пиропатрона.
R1 – токоограничивающий резистор.
K – коэффициент запаса по току; пусковой ток может варьироваться от образца к образцу, коэффициент запаса по току К рекомендуется выбирать из диапазона от 1 до 1,25.
2. I и RH определяется производителем МППТ и указывается в его паспорте. 
3. Номиналом токоограничивающего резистора R1 выбирается ближайший номинал из ряда E24.
4. Требуемая мощность добавочного резистора R1 определяется формулой:
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Выбирается ближайшее большее значение из ряда по ГОСТ 24013-80.

Итог: R1=0,2 кОм по Е24, W=2Вт.

10. Монтаж электропроводок, размещение оборудования и технических средств автоматической установки 
централизованного газового пожаротушения

Подключение шлейфов пожарной сигнализации АУЦГП с дымовыми и ручными пожарными извещателями осуществляется к приборам «С2000-АСПТ». Шлейфы сигнализации и СДУ выполняются проводом КПСнг-FRLS 1(2(0,5 в ПВХ-трубах, прокладываемых по потолкам, в конце каждого шлейфа устанавливается оконечное устройство Rок=4,7 кОм. К ручным пожарным извещателям «ЭДУ513-3М» подключаются добавочные резисторы Rд=0,5 кОм.

Линии питания световых и звуковых оповещателей прокладываются проводом 
КПСнг-FRLS 1(2(1,0 в ПВХ-трубах совместно со шлейфами пожарной сигнализации.

Линии запуска цепей пиропатронов прокладываются проводом КПСнг-FRLS 1(2(1,0 в ПВХ-трубах.

Интерфейсная линия связи выполняется проводом КПСнг-FRLS 2(2(0,5 в ПВХ-трубах или в гофрированной ПВХ-трубе по существующим лоткам и слаботочным стоякам. Две жилы кабеля предназначены для подключения к клеммам приборов «А» и «В», третья жила необходима для объединения «0В» приборов, запитанных от разных источников питания.
11. Электропитание и заземление

Для «С2000-АСПТ»: В соответствии с п.4.4. СП6.13130-2009 по степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемники установок пожарной сигнализации и пожаротушения относятся к первой категории согласно ПУЭ, и при наличии одного источника электропитания допускается питать прибор от разных трансформаторов двухтрансформаторной подстанции, подключенных к разным питающим линиям, проложенным по разным трассам, с устройством автоматического ввода резерва 220 В. Штатные АКБ 2шт. (каждая по 12 В; 4,5 Ахч) устанавливаются в прибор «С2000-АСПТ» для «подхвата» напряжения в момент кратковременных просадок напряжения, например, при переходном процессе с основного питания 220 В на резервный 220 В и наоборот.
Для приборов пожарной сигнализации, релейных блоков, пульта управления: В соответствии с п.4.3. СП6.13130-2009 по степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемники установок пожарной сигнализации и пожаротушения (на объектах III категории надежности электроснабжения) допускается использовать резервированные источники питания, которые должны обеспечивать питание в дежурном режиме в течение 24-х часов и в режиме «Тревога» не менее 3 ч. Автоматическое переключение электроснабжения с рабочих вводов на питание от аккумуляторных батарей при исчезновении напряжения на рабочих вводах осуществляется автоматически резервированными источниками питания «РИП-24-2/7М4-Р-RS (РИП-24 исп.50)». Линии питания АУЦГП от источников электрического тока (электрощитов) до приемно-контрольных приборов и резервированных источников питания прокладываются 3-х жильным проводом ВВГнг 3(1,5 в ПВХ-трубе с установкой в электрощитах автоматов защиты «Пробка-автомат» номинальным напряжением 250В и номинальным током 6,3 А.
Для обеспечения безопасности людей все электрооборудование АУЦГП должно быть надежно заземлено в соответствии с требованиями ПУЭ. Монтаж заземляющих устройств выполнить в соответствии с требованиями СН 102-76 - "Инструкции по выполнению сети заземления в электроустановках". Сопротивление заземляющего устройства, используемого для заземления электрооборудования, должно быть не более 4,0 Ом. Для заземления корпусов приемно-контрольных приборов «С2000-АСПТ» и «РИП-24-2/7М4-Р-RS (РИП-24 исп.50)» задействована 3-я жила линии питания приборов от питающих электрощитов.
12. Выбор резервируемого источника питания и аккумуляторных батарей
Минимально требуемая емкость резервной батареи (Y) рассчитывается по формуле:

Y = (ΣIдеж х Tдеж + ΣIтрев х Tтрев) х Кзап,

где Кзап = 1.25 (т.е. 25% сверх минимальной расчетной емкости). Связано это с требованиями международного стандарта IEC 60849 (МЭК 60849). В стандарте указано, что АКБ, которые «потеряли» свою емкость до 80% от номинальной, подлежат немедленной замене. Поэтому, чтобы перекрыть эти 20% потерь и берется минимальный коэффициент запаса 1.25.

ΣIдеж, ΣIтрев. – суммарный ток нагрузок, питаемых от источника питания в дежурном режиме и в режиме тревоги соответственно.
Tдеж, Tтрев – время работы системы в дежурном режиме и в режиме тревоги (24 ч. и 3 ч.) соответственно.

В комнате охраны установлены приборы «С2000М», «С2000-КПБ», «С2000-ПТ», два табло «БЛИК-С-24», одна сирена «АСТ-24». Питание приборов будет осуществляться от 24 В, в паспортах на приборы и устройства смотрим ток потребления в дежурном и тревожном режимах работы, см. таблицу 4.

Таблица 4


	Наименование прибора/устройства
	Напряжение источника питание выбрано 24 В

	
	Ток потребления в дежурном режиме (А)
	Ток потребления в тревожном режиме (А)

	С2000М
	0,035
	0,065

	С2000-КПБ
	0,025
	0,070

	С2000-ПТ
	0,020
	0,130

	АСТ-24
	0,000
	0,050

	БЛИК-С-24*
	0,045
	0,000

	БЛИК-С-24
	0,000
	0,045

	Итого:
	0,125А
	0,36А


Примечание: * - Табло «Автоматика отключена» может быть включено в дежурном режиме, в режиме тревоги оно д.б. отключено, т.к. производится пуск системы пожаротушения. В связи с этим принимаем «наихудший вариант», что табло будет включено в дежурном режиме все 24 ч.
Ток, выдаваемый РИПом д.б. не менее максимального значения тока потребляемого системой в дежурном или тревожном режиме.

В нашем случае номинальный коммутируемый ток РИПа должен быть больше или равен 0,125А, т.к. суммарный ток потребления нагрузки в дежурном режиме больше, чем в тревожном режиме: 0,125А>0,36А.

Y=((0,035+0,025+0,020+0+0,045+0)А*24ч.+(0,065+0,070+0,130+0,050+0+0,045)А*3ч.)*1,25=(0,125А*24ч.+ 0,36А*3ч.)*1,25= 4,08А*ч * 1,25=5,1А*ч
Т.к. РИП применяется в системе, обеспечивающей пожарную защиту объекта, то он должен иметь сертификат соответствия Техническому регламенту.

Осуществляем подбор РИПа по полученным характеристикам:
1. Емкость АКБ не менее 5,1 А*ч,
2. Напряжение 24 В,
3. Номинальный коммутируемый ток РИПа более 0,125А,
4. Наличие сертификата соответствия.

По данным характеристикам выбираем: «РИП-24-2/7М4-Р-RS (РИП-24 исп.50)» и две батареи «Delta» DTM1207 (12 В, 7 Aч) 

13. Мероприятия по охране труда и технике безопасности

К обслуживанию автоматических установок газового пожаротушения допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа отмечается в журнале. Монтеры связи, обслуживающие установки газового пожаротушения, должны быть обеспечены защитными средствами, прошедшими соответствующие лабораторные испытания.

Монтажные и ремонтные работы в электрических сетях и устройствах (или вблизи них), а также работы по присоединению и отсоединению проводов должны производиться только при снятом напряжении. Все электромонтажные работы, обслуживание электроустановок, периодичность и методы испытаний защитных средств должны выполняться с соблюдением ПУЭ и ППБ-01-03 «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации».
Регламенты технического обслуживания установок должны быть разработаны заказчиком на месте в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей и с учетом требований РД 25964-90. Монтажно-наладочные работы должны выполняться в соответствии с РД 78.145-93 МВД РФ «Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства и приемки работ».
14. Техническое обслуживание и содержание автоматической установки импульсного порошкового пожаротушения

14.1 Эксплуатационно-технический персонал, в обязанности которого входит техническое обслуживание АУИПП, должен знать конструкцию и правила эксплуатации АУИПП.

14.2 Сведения о проведении регламентных работ заносятся в журнал учёта регламентных работ и контроля технического состояния средств пожарной сигнализации.

14.3 Соблюдение периодичности, технологической последовательности и методики выполнения регламентных работ являются обязательными.

14.4 При производстве работ по техническому обслуживанию следует руководствоваться разделом «Указания мер безопасности» данного документа, а также должностными инструкциями.

14.5 Состав, периодичность и содержание работ по техническому обслуживанию приведены в Методическом пособии «Техническое обслуживание автоматических установок пожаротушения с прибором приемно-контрольным и управления С2000-АСПТ» на информационным диске из комплекта поставки прибора «С2000-АСПТ».

Указание мер безопасности:

· При установке и эксплуатации системы следует руководствоваться положениями «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил эксплуатации электроустановок потребителей».

· К работам по монтажу, установке, проверке, обслуживанию АУИПП должны допускаться лица, имеющие квалификационную группу по ТБ не ниже III на напряжение до 1000 В.

· Все монтажные работы, связанные с устранением неисправностей, должны проводиться только после отключения основного и резервного источников электропитания прибора.

· При работе с приборомами следует помнить, что клеммы «~220 В» могут находиться под напряжением и представлять опасность.
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