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́˩ ˾˸ˮ˹Σ̍ ˿ ˻˴˾ˢ̋˩˹ˮ̒ ˮ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ 

ˢˣ ˨ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ς ͦͤ͊͘Σ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͊͟͡Ύ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͙ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ 
͔ͭͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ-͍͔͔͊͒͡͡ͼ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ς ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
˽˴̂ 

ˢ˾ ˸ ς ͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ˢ  ̂ς ͊ ͔͔͒ͪͫͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

ˢ̇ ˽ς ͊ ͎ͤ͊ͦͦ͡-ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

ˣ  ˨ς ͋ ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ς ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ 

ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͙͙ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ς Ήͭͦ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͙ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ς Ήͭͦ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͙ͣ ͔ͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˤ˿˿ ς ͍ ͔͔ͪͣͤͤ·͚  ͫ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 

ˤͻͦ͒ ς Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ 

ˤ·ͻͦ͒ ς Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ό͔͔ͪ͡ύ 

˥  ˻ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍͙͊͟͡΄͊κ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͍͙͊͟͡΄͙ ς ͍͙͊͟͡΄͊κ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͍͙͊͟͡΄͙κͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͍͙͊͟͡΄ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͙͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͦͤ͘ ς ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ͘Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦ 
ͼ͔͔ͦ͡ 

˨͔͔͍ͪͦ ͦͤ͘ ς ͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦͤ͘ ͙ ͎ͪͯͨͨ ͦͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣ·η ˢˣ˨ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 

˨͔͔͍ͪͦ ͦͤ͘· ˽́ ς ͒ ͔͍͍͙ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤ͘· ˽́ 

˨͔͔͍ͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͔͔͍͒ͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ς ͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ 
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˨͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ς ͙ ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ ˽˴ 

˨˽˶˿ ς ͒ ͍ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ 

ˬ˴  ˮς ͗ ͙͙͙͒ͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ό͙͔͚͒ͫͨ͡ύ 

˭˴˽˿ ς ͘ ͦͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˭ͦͤ͊ ς ͎ ͪͯͨͨ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦ 
ͼ͔͔ͦ͡Φ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͔ͣͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ό͎ͪͯͨͨ͊ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ύ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͦͤ͊͘ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎΣ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ) 

˭ͦͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ς ;͊ͫͭΈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͡ ͍͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
όͭͦ;͙͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

˭ͦͤ͊ ˽́ ς ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͘ ͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 

ˮ˿ ˻ς ͙ ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͻͪ͊ͤ· 

˴x  ˿ς ͟ ͔ͦͣͣͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˴˨ ˶ς ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍͒ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 

˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͔ͯ͘͡ ς ͫ ͊ͣ·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔ͯ͘͡ ͔͍͍͙͚͒ͪͦ͒ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˴̂ ˨ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ 

˶͙͙ͤΎ ό͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ύ ς ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͯͦ͘͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙͙͡ ˽˻Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 

˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ς Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͫͫͭͣ· όͦͤ͘·Σ ͎ͪͯͨͨ· ͦͤ͘Σ ͍ͻͦ͒·Σ ͍·ͻͦ͒·Σ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·ͻͦ͒·Σ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͼ͔͙ͨΣ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˸͔͊ͫͭͪ-͔ͯ͘͡ ς ͔ͯ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͋ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ 
͙͔ͣΌ΅͔͔ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͙ͣ ͔ͣͯ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙͙͡ ˽˻ 

˸͔͊ͫͭͪ ˮ̏ ˽ς ͣ ͔͊ͫͭͪ ͙ͣͨͦͪͭ͊-Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

˻  ˭ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˻ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ͎ͪͯͨͨ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ  ͒ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͊͘΅͙΅͔͎͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˻˽˿ 

˻˽ ˿ς ͦ ͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

˻  ˿ς ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
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˻́ˤ ς ͦ ͎͔ͤͭͯ΄͊΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ 

˽  ˴ς ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

˽˴̂ ς ͨ ͯ͡Έͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽͍͊͊͡Ό΅͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ς Ήͭͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ Ήͪ͊ͤͯ͟ 

˽  ˻ς ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

˽˽˴˻˽ ς ͨ ͙ͪ͋ͦͪ ͙͔ͨͪͣͤͦ-ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ 

˽˽˴̂˽ ς ͨ ͙ͪ͋ͦͪ ͙͔ͨͪͣͤͦ-ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ 

˽  ́ς ͨ ͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ 

˾  ˸ς ͪ ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 

˾̏ ς ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˿˨̂ ς ͫ ͙͎͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ 

˿˴˨ ό˿˴̂˨ύ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ 

˿̂ˣ˨ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ς ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ͔ͤ ͔ͯ ͚͍͙ͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

͔́ ͯ͟΅͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔ͭͯ͟΅͊Ύ ˣ˨ύ ς ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 

́ͦ;͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ς ͡Ό͋͊Ύ ͭͦ;͊͟ ό͍͔͒ͪΈΣ ͙͔ͭͯͪͤͭ͟Σ ΄͎͊͋͊ͯͣ͡ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 
ͨͪͦͻͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

̂˨ ˽ς ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͯͫ͊͟ 

͔̂͘͡ ς ͍ ͔͍͍͙͚͒ͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͗͒͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͒ͦ;͔͙͔ͪͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

̂  ˮς ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

̂˻ ˽ς ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͦͤ͟;͔ͤͦ ͨͯ͡Έ͍͔ͭͦͦ 

̂˾ˤ ς ͯ;͔ͭ  ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̂;͔ͭ  ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪηͦ 

̂˾˸ ς ͯ ͔͔͒͊ͤͤͦ͡ ͪ ͊͋ͦ;͔ ͔ͣ ͔ͫͭͦ 
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͍͔̂ͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ς ͎ͪͯͨͨ͊ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦͤ͘ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͙͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˻˽˿ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ς Ήͭͦ ͍͔ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ˽˻ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ 
͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ˮ˿˻ ˻͙ͪͦͤΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͣΣ ͍͙͔͙͔͒ͦͫͫͭͣ·Σ 
͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· 

̇  ˽ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ 

̇˿ ˻ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

̊  ˿ς ́ ͔͚͡ͺ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ς ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͊͟͡Ύ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͡·ͣ 
Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ΄͔͚͡ͺ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͤͦ-ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡Σ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͊͟͡Ύ ͼ͔ͨΈ 
ό˴̇ύ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡ΎΣ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΈΣ ͼ͔ͨΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͣͯ 
͍·ͻͦ͒ͯΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍͔͘΅͔͙͚ͤΣ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
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˻˿ ˻ˣ̍˩ ˭˹ˢ̉˴ˮ ˮ ˿ˮ˸ˤ˻˶  ̍

˭ͤ͊;ͦ͟κ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 

 
˽͔͔͔͔͙͔ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ 

ˮ͎͙͍͙͔ͤͦͪͪͦ͊ͤ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͔ͤͦͪͪͭͤͯ͟͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ· 
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1  ˻˿ ˮ˿́˩˸˩ 

ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͻͪ͊ͤ· ζ˻ ͙ͪͦͤη ό͔͔͒͊͡ ς ˮ˿˻ ζ˻ ͙ͪͦͤηύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ ς ˻˽˿ύΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ 
ό͔͔͒͊͡ ς ˿ ˴̂˨ ͙͙͡ ˿˴˨ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˮ˿˻ 
ζ˻ ͙ͪͦͤηΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ ͣ͊͡·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͺ͙ͫͤ·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊Σ ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͘·͔ ͔͙ͦͭͭ͒͗͟Σ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ 
ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ 

ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͨͪ ͔͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤͣ͟͡ ͍͔ͫͻ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ ͦͭ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ 

ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό̊˿ύΣ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ 
ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

- ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΥ ζ˿нлллηΣ ζ˿нллл˸ηΣ ˽˽˴̂˽ ζ˿͙͙ͪͯͫηΣ ζ˿нллл-˴ηΣ ζ˿нллл-˴˿ηΣ 
ζ˿нллл-ˣˮηΣ ζ˿нллл-ˣ˴ˮηΣ ζ˿нллл-нηΣ ζ˿нллл-пηΣ ζ/нллл-.Lh!ŎŎŜǎǎηΣ ζ˿͙͎ͤ͊͡-нлηΣ ζ˿͙͎ͤ͊͡-
нл ͔ͫͪΦлнηΣ ζ˿͙͎ͤ͊͡-нл˽ηΣ ζ˿͙͎ͤ͊͡-нл˸ηΣ ζ˿͙͎ͤ͊͡-млηΣ ζ˿нллл-˴˨˶ηΣ ζ˿нллл-˴˨-˶нˮηΣ 
ζ˿ нллл-˴˨˶/ηΣ ζ˿нллл-˿˽мηΣ ζ˿нллл-˴˽ˣηΣ ζ˿нллл-ˢ˿˽́ηΣ ζ˿нллл-˽́ηΣ ζ˽ͦͭͦ͟-о˹ηΣ 
ζ˽ͦͭͦ͟-ˣ˴ˮηΣ ζ˿нллл-ˣˮ ͙ͫͨΦлмηΣ ζ˾ͯͨͦͪηΣ ζ˾ͯͨͦͪ ͙ͫͨΦ лмηΣ ζ˾ͯͨͦͪ-нллηΣ ζ˿нллл-ˮ́ηΣ ζ̂˻-
п˿ηΣ ζ/нллл-tD9ηΣ ζ˾ ˮ-˽мн w{ηΣ ζ˾ˮ˽-12-нˢ w{ηΣ ζ˾ˮ˽-24-нˢ w{ηΣ ζ/нллл-˽˽ηΣ ζ˿нллл-
9ǘƘŜǊƴŜǘηΣ ζ̂ ˻˽ηΣ ˿нллл ˽͔͙͔ͪͣͭͪΣ ˢͤ;͊ͪ-40 ͙ ͒ͪΦ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ͨͦͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ύ. 

- ˿ ͍͔͙͙ͪͫ мΦнлΦо ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 4 ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Υ ˿нллл-BIOAccess 
F22, ˿ нллл-BIOAccess SB101TC, ˿ нллл-BIOAccess SF6P. 

 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ мΦнлΦоΦп ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Υ ˿нллл-BIOACCESS F4, ˿ нллл-BIOACCESS F8. 

- ˾͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ 

o ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ /ha-ͨͦͪͭ͊ͣκ¦{.-ͨͦͪͭ͊ͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ˽˴Υ 

¶ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯκ¦{.-ͨͦͪͭͯ ͒ͦ мнт ͨͯ͡Έ͍ͭͦ 
ζ˿нллл/˿нллл˸ηύΣ ͊ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͯ͡Έͭͯ ͒ͦ мнт ͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͙͙͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯκ¦{.-ͨͦͪͭͯ ͒ͦ мнт ͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΤ 

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ нрр ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡Τ 
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o ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ 9ǘƘŜǊƴŜǘ: 

¶ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ˿нллл-Ethernet; 

¶ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ˿нллл-Ethernet ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ  ͙ͦ͒ͤ ͨͯ͡Έͭ 
ζ˿ нлллκ˿нллл˸η ό͊ ͟ ͔ͤͣͯ ͒ͦ мнт ͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦύΣ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ мнт 
͙͔ͨͪͣͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΤ 

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ мнт ˽˽˴̂˽ ζ˿͙͙ͪͯͫη ͨͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 

o ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΦ 

- ˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ς ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻΣ 
ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͭΈΦ ˴͊͗͒·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͊͘ ͫ;͔ͭ  ͎͙͙͋͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯΤ 

- ˹͊ͪ͊΅͙͍͔͊ͣͦͫͭΈ ς ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͊͟͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ 
͍ͫΎ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ όͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ¢/tκLtύΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘ ͫ;͔ͭ  
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Τ 

- ˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ς ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͍·͋ͦͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͔͙͊ͣͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

- ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ ς ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͫ ˻͔͙͍͚ͨͪ͊ͭͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͔͒͊͗ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ̇˿Σ˻ ;ͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΥ 

- ˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˻˽˿ ͙ ˿˴̂˨Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͫ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

- ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

- ˿͋ͦͪ ͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ˢ̇˽ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ˢ̇˽ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

- ˾͍͙͊ͭ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΤ 

- ̂;͔ͭ  ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ζ˻ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊η ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ̇˿;˻ 

- ͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΤ 

- ͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ˻˽˿ ͙ ˿˴̂˨ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΤ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙͙͡ ͤ͊ 
͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ Ύ͘·͔͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎύ ͙ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͙ͻ ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ό͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͦ͘Σͤ ͎ͪͯͨͨ ͦͤ͘ ͙ ͦͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟Τ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͙͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͨͦ 
͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΤ 
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- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊ ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͔͒͊͡ ς ˣ˨ύΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͔͙͔ͪͤ͒ͫ͊͟ͼ͙Ό ͙  ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ x .˨ 
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1.1 ˢ˾ ˸ζ˻˾ˮ˻˹ ˽˾ η˻. ˴ ˾ˢ́˴ˮ˯ ˻ˣ˭˻˾ 

ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ς Ήͭͦ ͔ͨ͊ͭ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊͒͊͘; ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͋ͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔͔͍͔ͫͭͦ 
ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴͙͔ͤͭ͡-͔͍͔ͫͪͪͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ 
͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͚ ͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈ ͔ ͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ 

1.1.1 ˿˩ ́˩ˤ̍˩ ˸ ˻˨̂˶ˮ (˻˿ ˹˻ˤ˹̍˩) s ˾ ˸ζ˻˾ˮ˻˹ ˽˾ η˻ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 1-1): 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1-1 ˿ ͔͔͍ͭ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ 
˭ͤ͊;ͦ͟κ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ό͔͔͒͊͡ 
ς ˾˸ύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͋͊ ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ 
˽ͪηͦ ό͔͔͒͊͡ ς x˨ύΦ ζ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ˿̂ˣ˨Φ 
˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όtƻǎǘƎǊŜ{v[ ͙͙͡ a{ {v[ύ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Φ 

 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙ͦ͒ͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη. 

 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔ͫ ͍͔ͪͪͦͣ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦ 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚Υ 

- ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔Τ 
- ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
- ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͋͊ ͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͍ͦΤ 

- ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͍ͦΤ 
- ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙͘ ͋͊ ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
- ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ό ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˿̂ˣ˨ a{ {v[ ͍ ˿̂ˣ˨ 
tƻǎǘƎǊŜ{v[ 

 

˻͋ͦͦ͡;͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͙͚ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ s˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ ̂ͫ ͍͙͍͔ͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
͔͔ͣͫͭ 
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˭ͤ͊;ͦ͟κ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 
͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪ ͦόˢˣ˨ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦύ 

ζs͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻη ό͔͔͒͊͡ ς sˣ˨ύ ς ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Υ 

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Υ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͤ·ͻ ͟ ͙ͤͣ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͔͊ͣͪ͟Τ 

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ ͦ͘ ͙ͤ ͎ͪͯͨͨ ͦ͘Σͤ 
ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͦͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

- ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 
- ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͡Ό͋·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΤ 

- ͔͔͙͔͊ͤͫͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ͻΤ 
- ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Τ 
- ͔͔͙͔͊ͤͫͤ͘ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Σ ͙ͨͤ-͍ͦ͒ͦ͟ ͙ ͍ͦ͒ͦ͟ ͟͡Ό;͔͚ ¢ƻǳŎƘ aŜƳƻǊȅ ͙͙͡ 
tǊƻȄƛƳƛǘȅ ͊ͪͭ͟Τ 

- ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ζ̒ ͔͒ͪ ͦͨͪͦͫ͊η ͨͪ ͙͍͙ͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͙͔͊ͤ ͍ 
͙ͨͪ͋ͦͪ· ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͙ͨͤ-͍ͦ͒ͦ͟Σ ͍ͦ͒ͦ͟ 
͟͡Ό;͔͚ ¢ƻǳŎƘ aŜƳƻǊȅ ͙͙͡ tǊƻȄƛƳƛǘȅ ͊ͪͭ͟Σ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ς ͔ͦͭͨ;͍͊ͭͦ͟ ͨ͊͡Έͼ͔͍Σ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙͡ͼ ͙ ͔͚͊͒ͦͤ͡ύΦ 

 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤͦ͋ͻͦ
͙͒ͣ 
ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ 
͙ͦ͒ͤ ͣ 
ͦ͒ ͯ͡Έ ˢˣ˨Φ 

 

 

̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦ 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ˮ˿˻ ζ˻ ͙ͪͦͤηΥ ͦͨͪͦͫ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͤ·͙ͣ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ 
̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔͔͒ͭ  ͦͨͪͦͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͍·;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˻˽˿ ͙ ˿˴˨ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ· ͚͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ· ͚ͣͦ͒ͯ͡Έ ζx ͙͚͍͔ͦ͒ͪ͊ͪηΦ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͙ͦ͒ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̒ ͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η 

 

˸͙ͦͤͭͦͪ ˻ ˭s˾˸ 
ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 
ό˸͙ͦͤͭͦͪ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦύ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˤ ζ˸ ͙͔ͦͤͭͦͪη ͨͪ ͙͍͙ͦͦ͒ͭͫ͘ΎΥ 

- ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΤ 

- ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

- ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 
- ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͫ 
ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

- ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦ͘ ͙ͤ͊ͣΣ 
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͦ͘Σͤ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤͣΣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ ͙ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͊͒ͦ͟͟͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

- ͊ͨͯͫ͘͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΤ 
- ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͔͚ͫͫͭͣͦΤ 
- ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ ό˻˭ 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦύ 

˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ζ̒ ͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η ͙ ζ˸ ͙ͦͤͭͦͪ 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 
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˭ͤ͊;ͦ͟κ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ ό˥˻ 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦύ 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͙ 
͔͍͎ͭͪͦ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͎͙͋ͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ · ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͙ 
΄͍͊͋ͦͤͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ΅ͤͦͣͯ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͯ͟ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦΦ ̏ͫͨͦͪͭ͟ 
ͦͭ;͔͍ͭͦ ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ·Υ ²ƻǊŘΣ 9ȄŎŜƭΣ ·a[Σ I¢a[Σ 
t5CΣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͺ͚͊͡Σ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

 

̂;͔ͭ  ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ˢ˾˸ 
ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ό̂˾ˤ 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦύ 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̂ ;͔ͭ  
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤη ό͔͔͒͊͡ ς ̂˾ˤύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
͔ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͦͨͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͨͪͻͦ͒· ͙ ͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͯͻͦ͒· ͫ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΦ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ ͍ 
ͺͦͪͣ͊ͭ 9ȄŎŜƭΦ ·a[Σ I¢a[ ͙͙͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͺ͚͊͡Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͔ͭ ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͍ ζм˿ Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уη 

 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦ 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚Υ 

- ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͊͒ͪͫͤͦ-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͒·͍ͣͦ·ͻΣ ͔͊͒ͪͫͤͦ-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͙ ͔͊͒ͪͫͤͦ-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͍͊͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Τ 

- ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ˢ̇˽ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

- ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ˢ̇˽ ͦͤ͘ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ˾ˮ˽ 
w{Τ 

- ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ 
- ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

 

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͊ͪͭͦ͟;͊͟ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͔͎ͦ ͙͡;ͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ό͍·͔͒͊ͭ  ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͔ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ 

1.1.2 ̂́ ˮ˶ˮ́̍ ˢ˾ ˸ζ˻˾ˮ˻˹ ˽˾ η˻ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ ͻͦ͒Ύͭ ͙͙ͯͭͭ͡·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ (͙́͊͋͡ͼ͊ 1-2): 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1-2 ̂ ͙͙ͭͭ͡· s ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ 
˭ͤ͊;ͦ͟κ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͙ͯͭͭ͡· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

˸͔͊ͫͭͪ 
͙ͣͨͦͪͭ͊κΉͫͨͦͪͭ͊͟ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ˢ˾˸ 
ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍ 
͋͊ ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ /{± ό/ƻƳƳŀ-{ŜǇŀǊŀǘŜŘ ±ŀƭǳŜǎύ 

 

˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͼ͍͔͍ͭͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ζ˸ ͙ͦͤͭͦͪ͊ 
˻η˭ s˾ ˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 
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˭ͤ͊;ͦ͟κ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͙ͯͭͭ͡· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ˢ˾˸ 
ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ Ή͙ͣͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͪ͊͋ͦͭ· ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ό͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ζ˻ ͙ͪͦͤηύ 

 

w{-͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˢ˾˸ 
ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
w{-нон 

 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͚́͡ͺ͍ͦ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ 
˽ͪηͦ 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 

1.1.3 ˨˻ ˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˽ ˾˻˥˾ˢ˸˸˹̍˩ ˸˻˨̂˶ˮ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ (͙́͊͋͡ͼ͊ 1-3): 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1-3 ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ 
˭ͤ͊;ͦ͟κ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˻͙ͨͫ͊ ͙͔ͤ 

 

͙̉ͫͭ͊͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ˢ˾˸ 
ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 
͍͙͔͒ͦ͊ͪͻ͙͍͊ 

 

ˣ͙͚͍͔ͦ͒ͪ͊ͪ ˢ˾˸ 
ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ 

 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ˢ˾˸ 
ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ 

 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 

˸ͦ͒ͯ͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ 
͔ͨ͊ͭͦͣ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͒͡Ύ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˮ˿˻ ζ˻ ͙ͪͦͤη 

 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˮ˿˻ 
˻͙ͪͦͤ 

ˮͤ ͔ͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ˮ˿˻ ζ˻ ͙ͪͦͤη 

1.1.4 ̂́ ˮ˶ˮ́̍ ˨˶̒ ˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˽˾ˮˣ˻˾˻ˤ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ͻͦ͒Ύͭ ͯͭ ͙͙ͭ͡· ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ (͙́͊͋͡ͼ͊ 1-4): 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1-4 ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͯͭͭ͡· ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ s ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ 
˭ͤ͊;ͦ͟κ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ttǊƻƎ 

͙͙̂ͭͭ͊͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͨͯ͡Έͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ζ˿ нлллκ˿ нллл˸η 

 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ¦tǊƻƎ ͙͙̂ͭͭ͊͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
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˭ͤ͊;ͦ͟κ 
͙͍ͫͣͦ͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ .!tǊƻƎ ͙͙̂ͭͭ͊͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ 

1.1.5 ˿̆ ˩˸ˢ ˽˻˿́˾˻˩˹ˮ̒ ˿ˮ˿́˩˸̍ ˹ˢ ˣˢ˭˩ ˢ˾ ˸ζ˻˾ˮ˻˹ 
˽˾ η˻ 

˹͙͔͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͔͋͊͘ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-1). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-1 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͔͋͊͘ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

- ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ς ͒ ͦ соΤ 
- ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͔͍͔͍͒ͦͫͪͪͦ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ς ͒ ͦ соΤ 
- ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ς ͒ ͦ млнпΤ 
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- ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͤ͘ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͒ ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ς ͒ ͦ мслллΦ 
- ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͤ͘ ͒ ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ς ͒ ͦ 9 999; 
- ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ς ͒ ͦ нлпуΤ 
- ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ς ͒ ͦ онлллΤ 
- ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͔͍͔͒ͦͫͪͪ͊ ς ͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦΦ 
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1.2 ˢ˾ ˸ζ˻˾ˮ˻˹ ˽˾ η˻Φ ˹ ˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ ̒

1.2.1 ˽˾ ˮ˹̇ˮ˽̍ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˿ˮ˿́˩˸˻˯ 

ˤ ˮ˿˻ ζ˻ ͙ͪͦͤη ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ͊ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔͋ͪͭ  ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͪͤ͡·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͍͙ͫͦͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍͘Ύ͙͙ͭκͫͤΎ͙͙ͭ ͍͙ͫͦͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ  ͦͻͪ͊ͤ·Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡: 
ͨͯ͡Έͭ ζ˿ нлллκ˿нллл˸ηΣ ˽˽˴̂˽ ζ˿͙͙ͪͯͫη ͙͙͡ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤηκ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Υ ͦͤ͘ ͙κ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͦͤ͘Σ ͊ ͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ. 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͔͒͊ͭ  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡: 

- ͍͘Ύ͙͔ͭ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͤ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Τ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͙͡ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͍ͻͦ͒· ͪ ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ Ή͙ͭͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͍  ͦ͘ ͤͯ ͒ ͔͊ͭ  ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ Ήͺͺ͔ͭ͟Τ 

- ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͙͡ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͦͤ͘· (͎ͪͯͨͨ· ͦͤ͘), 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͍ͨͪ͊͊Τ 

- ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͘Ύ͙͔ͭͣ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭͣ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͤ͘ (͎ͪͯͨͨ· ͦͤ͘ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͤͦ ͙ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ζ˿ нллл- η˴, ζ˿ нллл-˴η˿, ζ˿ нллл-ˣ˴ηˮ, ζ˿ нллл-4η, ζ˿ нллл-2η, ζ˿ ͙͎ͤ͊͡ нл˽η, 
ζ˿ ͙͎ͤ͊͡-10η, ζ˿ нллл-˴˨η˶, ζ˿ нллл-˴˨-˶нηˮ ͙  ζ˿ нлл0-˴˨˶/η; 

- ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ 
ͤͦ ͙ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ζ˿ нллл-˽ή; 

- ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ζ˿ нллл-ˣηˮ, ζ˿ нллл-ˣ˴ηˮ, ζ˿ нллл-˴η˿, ζ˿ нллл-˽ή, ζ˽ ͦͭͦ͟-
ˣ˴ηˮ ͙  ζ˿ нллл-ˣˮ ͙ͫͨΦлмη ͒ ͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͤ͘ ͙ ͎ͪͯͨͨ ͦͤ͘; 

- ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ό͔͔ͪ͡ύΦ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͤ͊͒͗ ͤͦͫͭΈΦ ˨͔͊͗ ͙ͨͪ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
ό͍͙͙͊͊ͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͙͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͙ ͔͔͚ͪͤ͡·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎΦ 

˹ͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͦͤͦ͘ ˽́ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζˢ˾˸ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 
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1.2.2 ˽˾ ˮˣ˻˾̍ ˿ˮ˿́˩˸̍. ˽˾ ˻́˻˴˻˶̍ ζ˻˾ˮ˻η˹ ˮ 

ζ˻˾ˮ˻˹ ˽˾ η˻Φ ˿ ̆˩˸̍ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ 

ˤ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· 
͙ͨͪ͋ͦͪ·Φ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̒ ͒ͪͦ 
ͦͨͪͦͫ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ: 

- ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ /ha-ͨͦͪͭ͊ͣκ¦{.-ͨͦͪͭ͊ͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ˽˴Τ 
- ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯκ¦{.-ͨͦͪͭͯ ͒ͦ мнт ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ζ˿нлллκ˿нллл˸ηΣ ͊ ͟ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͯ͡Έͭͯ ͒ͦ мнт ͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͨ ͙͍ͪ͋ͦͪͦΤ 

- ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯκ¦{.-ͨͦͪͭͯ ͒ͦ мнт ͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ. 

͔́͊͗͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ Ethernet: 

- ˴ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ˿нллл-9ǘƘŜǊƴŜǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ  ͙ͦ͒ͤ ͨͯ͡Έͭ ζ˿нлллκ˿нллл˸η ό͊ ͟ 
͔ͤͣͯ ͒ͦ мнт ͙͔ͨͪͣͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦύΣ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ мнт ͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ 

- ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Φ 

̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͙ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΥ 

- ˽ͯ͡Έͭ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˿нлллη ͙ ζ˿нллл˸ηΦ 
- ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ζ˿͙͎ͤ͊͡ нлηΣ ζ˿͙͎ͤ͊͡ нл ͔ͫͪΦлнηΣ 
ζ˿͙͎ͤ͊͡ нл˽ηΣ ζ˿͙͎ͤ͊͡-нл˸η ͙ ζ˿͙͎ͤ͊͡-млηΦ 

- ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ͍͒ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ζ˿нллл-˴˨˶ηΣ ζ˿нллл-˴˨-˶нˮη ͙ ζ˿нллл-˴˨˶/ηΦ 
- ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤͣ ζ˿нллл-ˢ˿˽́η ͙ ζ˽ͦͭͦ͟-
о˹η. 

- ˽͙ͪ͋ͦͪ ͙͔ͨͪͣ ͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ζ˿нллл-пηΦ 
- ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ζ˿нллл-нηΦ 
- ˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ζ˿нллл-˴ηΦ 
- ˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ζ˿нллл-˴˿ηΦ 
- ˣ͙ͦ͟͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ζ˿нллл-ˣˮη ͙ ζ˿нллл-ˣˮ ͙ͫͨΦ лмηΦ 
- ˣ͙ͦ͟͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˿нллл-ˣ˴ˮηΣ ζ˽ͦͭͦ͟-ˣ˴ˮη ͙ ζ˿нллл-˽́ηΦ 
- ˣͦ͟͡ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤͦ-͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ζ˿нллл-˿˽мηΦ 
- ˣͦ͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ζ˿нллл-˴˽ˣηΦ 
- ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ζ˾ͯͨͦͪηΣ ζ˾ͯͨͦͪ ͙ͫͨΦ лмη ͙ ζ˾ͯͨͦͪ-нллηΦ 
- ˮͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ζ˿нллл-ˮ́ηΦ 
- ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍͔͘΅͔͙͚ͤ ζ̂˻-пη˿ ͙ ζ/нллл-tD9ηΦ 
- ˾͔͔͍͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ζ˾ˮ˽-мн w{ηΣ ζ˾ˮ˽-12-нˢ w{η ͙ ζ˾ˮ˽-24-нˢ w{ηΦ 
- ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ζ˿нллл-˽˽ηΦ 
- ˣ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
- ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͦͤ͟;͔ͤͦ ͨͯ͡Έ͍͔ͭͦͦ ζ̂˻˽ηΦ 
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1.2.2.1 ˽˻ ˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˽˾ˮˣ˻˾˻ˤ. ˽ ˾˻́˻˴˻˶ ζ˻˾ˮ˻η˹ 

˽ͯ͡Έͭ ζ˿нлллκ˿нллл˸η ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ w{-
232/ RS-485 (ζ˽ ˮκ˾˩˭˩˾ˤηύ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 
ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ς ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͦͨͪͦͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ ˹͙͊͡;͙͔ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͯ͡Έͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊. 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˽ˮκ˾͔͔͍ͪ͘η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͚Φ ˽͙ͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͯ͡Έͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˴˻˸˽̎̑́˩˾η ͙ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͫͣΦ ͨΦ 1.2.2.2. 

˩͙ͫ͡ ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔͔͒ͭ ͦͨͪͦͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͨͯ͡Έͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
RS-232/ RS-пур ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͔ͨͪͣ ͊κ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͔͋͘ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ w{-нон ͦͭ RS-485. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-2 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯκ¦{.-ͨͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
Ϧ˻͙ͪͦͤϦ ό͔͋͘ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͪ͊͘Ύ͙͘͟ύ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͤ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͨͯ͡Έͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-3 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯκ¦{.-ͨͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
"˻͙ͪͦͤ" όͫ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͪ͊͘Ύ͚ͦ͘͟ύ 
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˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͨͪͦͫ͊ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͨͯ͡Έͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͦͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͯ͡Έͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ͙̏ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ ͋ͯͺ͔͔ͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͨͯ͡Έͭ͊Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͯ͡ΈͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˽ ˮκ˾˩˭˩˾ˤη, ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͔͋͘ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͨͯ͡ΈͭͦͣΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ ͊ ͙ͨͪ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-4 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯκ¦{.-ͨͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
"˻͙ͪͦͤϦ ͔͋͘ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͨͯ͡Έͭͦͣ ˿нллл 

1.2.2.2 ˽˾ ˻́˻˴˻˶ ζ˻˾ˮ˻˹ ˽˾ η˻ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ̒͒ͪͯ ͦͨͪͦͫ͊ ͍·;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͯ͡Έͭ͊ͣ ζ˿ нлллκ˿нллл˸ηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͯ͡Έͭ· ζ˿ нлллκ˿нллл˸η ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽˴ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͦΎ, ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͘ ͨͯ͡Έͭ͊ 
͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˨͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͨͯ͡Έͭͦͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˢ˾˸Σ ͍͔͚͊͒͊͊ͣͦ͘ ͍ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ζs ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻη (ζs ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻη 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍  ͨͯ͡Έͭ· ζ˿ нллл/˿нллл˸η). 

˾͔͊ͣͪ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͯ͡Έͭ͊ ζ˿ нллл˸η ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 
΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ нлпу όрмн ͒͡Ύ ζ˿ нлллηύ ͙ ͦͤ͘ ͋ ͔͔ͦ͡ рмм όнрр ͒͡Ύ ζ˿ нлллη). 

ˤ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ς ͙͔͙͔ͪ͊͋ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ό͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣύΣ ͊͗͒͟·͚ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͨͯ͡Έͭͦͣ ζ˿ нллл/˿нллл˸η. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-5 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯκ¦{.-ͨͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
"˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ" ό͔͋͘ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͪ͊͘Ύ͙͘͟ύ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-6 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ /ha-ͨͦͪͭͯκ¦{.-ͨͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
"˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ" όͫ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͪ͊͘Ύ͚ͦ͘͟ύ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{-232 (COM-ͨͦͪͭͯύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 
ͨͯ͡ΈͭΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͨͯ͡Έͭ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ COM-ͨͦͪͭͯΣ ͙͋ͦ͡ 
͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-нон ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-пур ό͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ζ˿ нллл-
˽ ηˮύΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ζ˿ нлллηΦ ˽ͯ͡Έͭ· ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͙͙͙ͤ͡ 
RS-пур ͍͙͙ͫͦͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ w{-нон ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ζ˿ нллл-˽ ηˮΦ ˴ ͍·ͻͦ͒͊ͣ w{-
пур ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͟ 
ͦ͒ͤͦͣͯ COM-ͨͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ζ˿ нллл-˽ ηˮ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͙ ͨͯ͡Έ͙ͭ͊ͣΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-7 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔ͭͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ COM-ͨͦͪͭͯ ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ 
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ "˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ"  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-8 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔ͭͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ USB-ͨͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ 
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ 

͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͨͯ͡Έͭ· ͟ ˽˴ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ζ˿нллл-EthernetηΦ 

ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͤ·͙ͣ ͨͯ͡Έ͙ͭ͊ͣΣ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͯ͡Έͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͙ͭͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͔͎ͦ ͍·ͻͦ͒ͯ 
RS-пурΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣ͊͡·ͻΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ̒͒ͪͦ 
ͦͨͪͦͫ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͨͪͦͫ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ζ˿ нллл˸ηΣ ͍·;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫ͊ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ̒͒ͪͦͣ ͦͨͪͦͫ͊ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͭ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯ͡Έͭ͊ͣ ζ˿ нллл˸ηΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔͎ͦ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 
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͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ̒͒ͪͦͣ ͦͨͪͦͫ͊Σ 
;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˴ ͦ͒ͤ ͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ς ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ 
ͨͦͪͭͯ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ζ˻ ͙ͪͦͤηΣ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη. 

ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΥ 

- ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͙ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ζ˻͙ͪͦͤηΣ ͙ ͨͦ 
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΤ 

- ;͙ͫͦ͡ /ha-͍ͨͦͪͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ˻˿ ό͒͡Ύ Linux ͙  Windows ς ͒  ͦ255); 

- ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ¦{.-w{нон ͙ ¦{.-w{пур ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͙ͦ͒ͤ /ha-ͨͦͪͭΦ 

1.2.2.3 ˽˻ ˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˽˾ˮˣ˻˾˻ˤ ̉˩˾˩˭ ETHERNET 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ 
ζ̒ ͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η ͙  ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙ͫͭ EthernetΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ: 

- ;͔͔ͪ͘ Ethernet ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ζ˻͙ͪͦͤη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-9), 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-9 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Ϧ˻͙ͪͦͤϦ 

- ;͔͔ͪ͘ Ethernet ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ζ˻ ͙ͪͦͤη ͫ  ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ͨͯ͡Έͭͦͣ (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-10), 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-10 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Ϧ˻͙ͪͦͤϦ ͫ  ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ 
ͨͯ͡Έͭͦͣ 

- ;͔͔ͪ͘ Ethernet ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-11). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-11 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ ͪ"ͦ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦΥ 
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- ˽͙ͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͗͒͟·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ζ˿ нллл-Ethernetη ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍ ͋͊ ͔͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͦ ͙͒ͤ /ha-ͨͦͪͭΦ 

- ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ /ha-ͨͦͪͭͯΦ 

- ˽͙ͪ͋ͦͪ ζ˿ нллл-Ethernetη ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ζͨ ͪͦͪ͊͘;ͤͦͣη ͔͙͔ͪ͗ͣ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ 
˾̏ ζ˿ нллл-Ethernetη). 

1.2.2.4 ˽˻ ˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ̂˻-˽3 GSM 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ COM-ͨͦͪͭͯ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͻ͔ͣΥ 

- ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͍ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ 
ζ˻ ͙ͪͦͤη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-12). ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ζ̂ -˻пη˿ ͍͔͔͒ͭ ͦͨͪͦͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͤ·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭ͡ ͙ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-12 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͍ ˢ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ ͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ϧ˻͙ͪͦͤϦ 

- ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͍ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ 
ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-13). ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͯ͡Έͭ ζ˿ нллл˸η ͍͔͔͒ͭ ͦͨͪͦͫ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ 
͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭ͡ ͙ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ;͔͔ͪ͘ ζ̂ -˻пη˿Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-13 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͍ ˢ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ ͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ϧ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦϦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦΥ 

-  ͟͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ζ̂˻˽-о D{aη; 

- ͨͪ ͙ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͘ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Τ 

- ͔ͫ ͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͫ ̂˻-п˿ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ {a{Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ 
˿нллл˸Σ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ ˿нллл˸ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ˿нллл˸Φ ˽ͯ͡Έͭ ˿нллл ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
ͫͻ͔͔ͣ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 

1.2.2.5 ˽˻ ˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˣˮ˻˸˩́˾ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˿̉ˮ́̍ˤˢ́˩˶˩˯ 

ˣ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣΣ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-14). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-14 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭ͡  ͚

1.2.3 ˿́ ˾̂˴́̂˾ˢ ˿ˮ˿́˩˸̍ ˹ˢ ˣˢ˭˩ ˢ˾ ˸ζ˻˾ˮ˻˹ ˽˾ η˻ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͨͪͦͫͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ 
ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ˿̂ˣ˨ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ˿̂ˣ˨ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͨΦ 2.1ύΦ ̏ͭͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-15 ʕ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ 

- ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ ό͔͔͒͊͡ ς ̇ ˿˻ύ; 
- ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦ ό͔͔͒͊͡ ς s ˣ˨ύ; 
- ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ (͔͔͒͊͡ ς ˻ ˭ύ; 
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͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΥ 

- ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦ ό͔͔͒͊͡ ς ˥ ˻ύ; 
- ̂;͔ͭ  ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦ ό͔͔͒͊͡ ς ̂ ˾)ʕ. 

ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͗ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͣͫͭ͊ͣΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΥ 

1) ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌΤ 
2) ̇˿ ˻͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͫ ˿̂ˣ˨. 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ̇˿ ˻͙  ˿̂ ˣ˨ ͤ ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ; 

3) ͤ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͚ͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ 
͔͔ͪ͊ͤͫͤ͘· ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͊Υ ͙ͦ͒ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ς ͦ͒ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ 
͔ͣͫͭͦΤ 

4) ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη: ζ˸͙ͦͤͭͦͪ ˻η˭Σ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦη  ͙
ζ̂;͔ͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤηΤ 

5) ˻ͨ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η ͙ ζ˸͙ͦͤͭͦͪ ˻˭ηΦ ˤ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͦ͋͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ ˹ͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͪ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Τ 

6) ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˻͋ͦͦ͡;͟ ͙͔͊ͫͫͭͣ·η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Υ ζ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ηΣ 
ζ˸͙ͦͤͭͦͪ ˻η˭Σ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ηΣ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻηΣ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦη ζ̂;͔ͭ  
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤηΣ ζ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟η ͙͙͡ ζˤ͙͔͔͍͔͒ͦͫͪͪηΦ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͙͒ͪͯͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˻͋ͦͦ͡;͟ ͙͔͊ͫͫͭͣ·η 
͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΤ 

7) ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ζ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊η όζ̒͒ͪͦ 
ͦͨͪͦͫ͊η + ζ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ˻η˭ύΣ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ηΣ ζ˸͙ͦͤͭͦͪ ˻η˭, ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻηΣ 
ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔͍ͭͦηΣ ζ̂;͔ͭ  ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤη ͙ ζˤ͙͔͔͍͔͒ͦͫͪͪη Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨ͊ͭͤ͡·͙ͣΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͔Τ 

8) ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η ͙ ζˤ͙͔͔͍͔͒ͦͫͪͪη 
͊͘΅͙΅͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͙͊ͣ ͊͘΅͙ͭ·Τ 

9) ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ζ˸͙ͦͤͭͦͪ ˻η˭Σ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻηΣ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔͍ͭͦη ͙ 
ζ̂;͔ͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤη ͊͘΅͙΅͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;ͦͣ ͊͘΅͙ͭ· ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫ ͍͔ͪͪ͊ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙ 
͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚Τ 

10) ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͣͦ͒ͯ͡ΎͻΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-16) ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙ 
˿̂ˣ˨Φ ˹͊ Ήͭͦͣ ͔͗ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1-16 ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͋͘ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ 

˶͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

- ͤ͊  ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͟͡Ό; ͊͘΅͙ͭ· ͒͡Ύ ̇˿,˻ 

- ͤ͊  ͊͗͒ͦͣ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͟͡Ό; ͊͘΅͙ͭ· ͒͡Ύ ̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ ̇˿Σ˻ ͙ ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͭͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͒͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔͊͗͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΦ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦη, ͨ ͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΥ 

- ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ ζ˸ ͙ͦͤͭͦͪ ˻η˭, ζ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔͍ͭͦη, ζ̂ ;͔ͭ  ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤη ͙ 
ζ˽ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟η ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͫͦ͋·͙ͭΎ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ ͔̒͒ͪ 
ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎͤ͊ ͍ͫΎ͘ΈΤ 

- ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ ζ˸ ͙ͦͤͭͦͪ ˻η˭ ͙ ζ˿ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟η ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔̒͒ͪ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎͤ͊ ͍ͫΎ͘ΈΦ 

˹͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͟Ή΄͊Φ 
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ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͟Ή΄͊ όͫͣΦ ͨΦ 1.2.3.1, 1.2.3.2) Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζs ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ 
ͨΦ 6.3.1.2.2.2.2). 

1.2.3.1 ˾s ˣ˻̉˩˩ ˸˩˿́˻ ˣ˩˭ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˶˻˴ˢ˶̎˹˻˥˻ ˴̏̊ˢ 

˹͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͟Ή΄͊ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ̇˿ ˻
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ ͔͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˮ͘ 
ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ ͦͭ;͔ͭ ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ·Φ ˾͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 
͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ̇˿.˻ 

ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈκ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ 
ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͦͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͔͊ͣͪ͟Φ 

ζ˸͙ͦͤͭͦͪ ˻η˭ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͫ ̒͒ ͔ͪ 
ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η, ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ ͭͦ ͣ ͔͗ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙̒͒ͪ͊ͣ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ̒͒ͪͦ  ͣͦ ͨͪͦͫ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·  ͣͤ ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͫ ˸͙ͦͤͭͦͪͦͣ ˻.˭ 

ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟η. ˽͙ͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̒ ͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η, ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟η ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊Φ ˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊Σ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͫͦ ˿ͭ ͙͙͚͊ͭͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔̒͒ͪ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ, ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ̇˿˻Σ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͡Ό͋·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ηΣ ͤͦ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͔̒͒ͪ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔ͣͫͭ͊ͻ, ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͫ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͟η͊. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̒ ͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η, ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟η ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͤ͊;͔ͤͭ  ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ̒ ͒ͪͦ ͦ ͨͪͦͫ͊η. 

˩͙ͫ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟η ͋·͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̒ ͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η, ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͭͦ ͙ͨͪ 
͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟η. 

˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ζ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͫ ͍͔ͪͪͦͣ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη, ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ζ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟η: 
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˽͙ͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̒ ͒ͪͦ 
ͦͨͪͦͫ͊η, ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟η ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ηΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ 
˾˸Σ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η ͔ͭͻ ˾˸Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ζ̒ ͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η, ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟η ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͤ͊;͔ͤͭ  ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ζ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙͘ ͊͋͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ ͔͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͍ͫΎ͙͘Φ 

1.2.3.2 ˾s ˣ˻̉˩˩ ˸˩˿́˻ ˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˶˻˴ˢ˶̎˹˻˥˻ ˴ ̏̊ˢ 

˹͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͟Ή΄͊, ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͭ, ͍͔ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͫͯ͡;͊Ό ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͟Ή΄͊ ͊͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͍͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣΥ 

- ͍ͫ ͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͤ·ͻ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 
͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζ̒ ͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ηΣ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣ, ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ̇˿˻Σ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͟Ή΄͔Σ  ͊ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͡Ό 
ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·  ͚ͫ ͔͍͔ͪͪ ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ό͍ ͋͊ ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻύΤ 

- ͙ͣ ͔͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˻͔͙͍͚ͨͪ͊ͭͤͦ ͊͒͊͘;͙ ό̒͒ͪ͊ ͦͨͪͦͫ͊ ͙Σ 
͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ˸͙ͦͤͭͦͪ͊ ˻ύ˭ ͙κ͙͙͡ ˤ͙͔͔͍͔͒ͦͫͪͪ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͔ͣͫͭͦͣ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ̇˿˻. 

 
ˤ͟͡Ό;͊ͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͟Ή΄ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ό͙ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͭͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ηΦ 
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1.3 ˿˩ ˾ˤ˩˾̍ ˿ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹̍˸ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹̍˸ 

˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩˸ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͔͔ͦͭ͒͡ ͨͪͦ͒͊͗ ˢ˻ ˹ˤ˽ ζˣ͙ͦ͒͡η ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ͎͍͔ͦͭͦͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ˻˽˿Σ ˿˴˨Σ ͙͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤ ͤ·ͻ ˻˽˿Ҍ˿˴˨ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˿͔͍͔ͪͪ· ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ 
͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͎͍ͦͭͦ ͟ 
͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

̏ͭ͊ͨ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

- ͫ͋ ͦͪͯ͟  ͙ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΤ 
- ͨͦ ͔͙͔ͫ͒ͤ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ .Lh{Σ LtaLΣ w!L5 C² ͙ ͭΦ͒ΦΤ 
- ͨͪ ͔͍͒ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ˻˿Τ 
- ͨͪ ͔͍͒ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦηΦ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͔͚ͪ ͙ ͔͙͊ͫͫͫͯ͊ͪ͊ͣ͟Φ ˹ ͊ ͔͋͊͘ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 

˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ bolid.ru ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ς ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͻͪ͊ͤ· ζ˻͙ͪͦͤη ς 
˿͔͍͔ͪͪ· ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣη 
(https://bolid.ru/production/orion/servers/). 

https://bolid.ru/production/orion/servers/
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2 ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˢ˾ ˸ζ˻˾ˮ˻˹ ˽˾ η˻ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͔͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͤ ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ό͔͔͒͊͡ ς ˽ ˴ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˽͔͊ͭ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ό͔͔͒͊͡ ς ˽˻ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͙͙ͯͭͭ͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͟·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͙ͯͭͭ͊͡ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ˽˻Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˽˻Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͙͙ͯͭͭ͊ͣ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˾˸ 
ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ͙́͊͋͡ͼ͊ 2-1). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2-1 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˽͙͎ͭͦͪ͊ͣͣ͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͺ͚͊͊͡ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ  
!ōŘ 

̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊  
/ƻǊŜhǊƛƻƴ 

˿͔͍͔ͪͪ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ  
/{h 

˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ  
59ahb 

˸͔͊ͫͭͪ ͙ͣͨͦͪͭ͊κΉͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟  
LƳǇƻǊǘ²ƛȊŀǊŘ 

̂;͔ͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ  
b²¢ƛƳŜtǊƻ 

˸͙ͦͤͭͦͪ  ƻƳƻƴƛǘƻǊ 

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟  
tŜǊǎƻƴ/ŀǊŘ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ttǊƻƎ  
ttǊƻƎ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊  
Ǉǘƻƻƭǎ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ  
wŜǇƻǊǘŜǊ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ  
/ƻƴǘǊƻƭ/ŜƴǘŜǊ/{h 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ w{ ͦͨ ͪͦͫ͊  
{ŜǘǘƛƴƎǎ 

˻͋ͦͦ͡;͊͟  
{ƘŜƭƭ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ  
{ƘƭŜƛŦŜǎ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ  
{ƻǳƴŘ{ŜǊǾŜǊ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟  
¦ƴƛ{ǘŀǘƛǎǘƛŎ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˽͙͎ͭͦͪ͊ͣͣ͊͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͺ͚͊͊͡ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ¦ǇǊƻƎ  
¦ǇǊƻƎ 

.!{ŜǊǾŜǊ  
.!{ŜǊǾŜǊ 
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2.1 ˿ˮ ˿́˩˸˹̍˩ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˴ ˾ˢˣ˻̉˩˸̂ ˸˩˿́̂ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 
2-2). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2-2 ˿ ͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

Astra Linux SE 1.8 

Microsoft Windows 7SP1/2008 Server/8/8.1(1)/2012 Server/10(2)/11 (64 ͙͋ͭͤ·͔ 
͍͔͙͙ͪͫ) 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͫ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ /ƻǊŜ Lт ό͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͙͘ ͙͔͚͙ͤ͟͡ !a5ύΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ 
у˥͋ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͫ 
͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
͊͒͊͘;͔͚ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ /ƻǊŜ Lр ό͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͙͘ ͙͔͚͙ͤ͟͡ !a5ύΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ 
п˥͋ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: 

(1) ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ OC Windows уΦм ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ˻˿ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ KB2999226. 

(2) ˨͡Ύ ˽˴ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ OC Windows мл ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· ζ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙η ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭͨ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ηΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· ζ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙η 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͨ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͔͒͊͡ ς ˿̂ˣ˨ύ PostgreSQL/Postgres PRO. ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ˿̂ˣ˨ a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ ό͍ ͭΦ;Φ 
͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͔͙͙ͪͫ {v[ {ŜǊǾŜǊ 9ȄǇǊŜǎǎ 9Řƛǘƛƻƴύ ͍ ζˢ˾˸ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍͔͙͙ͪͫ 2.0 ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ˿̂ˣ˨ a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͍ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[Φ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ˽˴ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˿̂ˣ˨Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˻Σ ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 
ͤ͊ ˽˴ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL. 

 

˭͊ͨͯͫ͟ ͤ͊ ˽˴ ͡Ό͋·ͻ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͣ͟ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ ̂ͫ ͭ͊ͤ͊ ͍͙͍͊ͭ͡Έ ͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ 
˽Σ˴ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣ͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ. 

 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ, ;ͭͦ͋· ͪ ͊͋ͦ;͔͔ 
͔ͣͫͭͦ ͋ ·ͦ͡ ͦ ͍͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͨ ͔͙ͪͺ͔͙͚ͪͤ·͙ͣ ͯ ͚͍͙ͫͭͪͦͫͭ͊ͣ: 

- ͙ͣͦͤͭͦͪ; 
- ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡; 
- ͣ·΄Έ; 
- ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͟ ͊ͪͭ͊; 
- ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-485 (ͦ ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ); 
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- USB ͨ ͦͪͭ·; 
- ͎͎͍͙͔͙ͪͦͣͦͦͦͪͭ͟͡ ͙ ͙͡ ͤ ͊ͯ΄͙͙ͤ͟ (ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ). 



76 

2.2 ˿˻ ˿́ˢˤ ˮ ˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ ˨ˮ˿́˾ˮˣ̂́ˮˤ˹˻˥˻ ˹˻˿ˮ́˩˶̒ 

˨ˢ˹˹̍̆. ˭ ˢ˥˾̂˭˴ˢ ˽  ˻

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˽˻ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ ˽˴ 
ό͔͔͒͊͡ ς ͒ ͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ͊ύΣ ͔ͨͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͊ͪͻ͙͍Υ 

- ζhǊƛƻƴtǊƻΦȊƛǇη ς ͒ ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ !ǎǘǊŀ [ƛƴǳȄΤ 
- ζhǊƛƻƴtǊƻ{ŜǘǳǇнψлΦŜȄŜη ς ͒ ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ²ƛƴŘƻǿǎΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͔͊ͪͯͭ͘͘ ͊ͪͻ͙͍ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ˽˻ ͫ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊ ˹ˤ˽ 
ζˣ͙ͦ͒͡η όwww.bolid.ru) ͙ ͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤη. 

http://www.bolid.ru/
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2.3 ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽  ˻

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·-͙͍͙͊ͤͭͪͯͫ· ͎ͣͦͯͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͎ͦ 
͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ-͙͍͙͍͊ͤͭͪͯͫͦΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͙͔͔ͣͭ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΥ 

- ͒͡Ύ ˻˿ !ǎǘǊŀ [ƛƴǳȄ όͫͣΦ ͨΦ 2.3.1); 
- ͒͡Ύ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ όͫͣΦ ͨΦ 2.3.2). 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͫͣΦ ͍ ͨΦ 2.1. 

 
˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 

2.3.1 ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽  ˻˹ˢ ˾ˢˣ˻̉˩˩ ˸˩˿́˻ ˿ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ 

˿ˮ˿́˩˸˻˯ ASTRA LINUX 

 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͫ ˻˿ !ǎǘǊŀ [ƛƴǳȄ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͙͙͔͍ͪͨͦͭͦͪ͘ ˻˿Φ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͔ͦͨ͊ͭ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ ͙͙ͨͦͭͦͪ͘Ύͻ ͫ 
ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ 
ͨΦ 2.3.1.1). 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻ ͦ ͙͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

- ͦ͋·;ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ !ǎǘǊŀ [ƛƴǳȄ όͫͣΦ 
ͨΦ 2.3.1.2); 

- ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ !ǎǘǊŀ [ƛƴǳȄ 
όͫͣΦ ͨΦ 2.3.1.3). 

2.3.1.1 ˢ˴ ́̂ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˮ˹̅˻˾˸ṡˮˮ ˻ ˽ˢ˴˩́ˢ ̆ ˨ˢ˹˹̍̆ ˤ 

˾˩˽˻˭ˮ́˻˾ˮ̒̆ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͻύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ζǎǳǊŎŜǎΦƭƛǎǘη 
͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ζκŜǘŎκŀǇǘηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-1 ̅ ͚͊͡ Ϧsurces.listϦ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ ͙͙ͨͦͭͦͪ͘Ύͻ 

˨͡Ύ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͻύ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͍ ͺ͚͔͊͡ 
ζsurces.listη ͨͯͭΈ ͟ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͣ ˻˿ Astra Linux ό͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ 
ͺ͚͊͊͡ ζsurces.listη ͒ͦͫͭͯͨͤͦ  ͙  ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζsudo nano 
/ etc/ apt/ sources.listηύ ͙ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ. 

˽ͯͭΈ ͟ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͣ ˻˿ Astra Linux ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-2): 

- ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ· ͣ ͔ͨͯͭͣ ͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͣ ˻˿ Astra Linux ό͔͒ͫ͘Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͚ͤͤͦ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;ͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ Astra Linux1), 

- ͔ͨͯͭͣ ͟  ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͣ ˻ ˿ Astra LinuxΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͣͫΎ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΦ 

                                                                 

1
 ˨͡Ύ ˻˿ Astra Linux мΦу ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

https://wiki.astralinux.ru/pages/viewpage.action?pageId=302043111. 

https://wiki.astralinux.ru/pages/viewpage.action?pageId=302043111
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-2 ˾ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͺ͚͊͊͡ "surces.list" ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˭͔͒ͫΈΥ м ς ͘ ͔͙͍͊ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ 
͙ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͣ ˻˿ Astra Linux, 2 ς ͫ ͙ͭͪͦ͟Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͨͯͭΈ ͟ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͣ ˻˿ Astra LinuxΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͣͫΎ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭ 

 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔ͭͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͒ͦͪΎ͔͔ͭΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ 
͔͙͙͔͍ͪͨͦͭͦͪ͘ ͙͘ ͔͍͔͔ͤ͒ͦͪͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͎ͯͪͦͯ͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ·. 

 

 

˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔͙͙͔͍ͪͨͦͭͦͪ͘ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ 
͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭͫΈΎ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͔͒ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ζsources.listη ͍͙ͦ͋ͤͦͭ ͔͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
͔͙͙͔͍ͪͨͦͭͦͪ͘ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζsudo apt updateη ͔ͦͤ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-3). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-3 ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͦ  ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͙͙͔͍ͪͨͦͭͦͪ͘ 

2.3.1.2 ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽  ˻ ˹ˢ ˾ˢˣ˻̉˩˩ ˸˩˿́˻ ˿ ˻  ˿ ASTRA LINUX 

˻ˣ̍̉˹̍˸ ˿˽˻˿˻ˣ˻˸ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ !ǎǘǊŀ [ƛƴǳȄ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͙͘ ͎͔͎͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-4); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-4 ˨ ͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭΣ ͙͍͔͘͡;͔ͤͤ·͚ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ "OrionPro" 

2) ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͦͤͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Τ 
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3) ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ͫ ͙͍͔͘͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͦͣΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͊͒ͪͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͨ͊ͨ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-5ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғ9ƴǘŜǊҔ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Τ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-5 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ϦhǊƛƻƴtǊƻϦ ͫ ͙͍͔͘͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͦͣ 

4) ˮ͙ͤͼ͙͙͙͚͔͊ͪͯͭ͘͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ς ͺ͚͊͊͡ ζ!waψLƴǎǘŀƭƭΦǊǳƴη ς ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζsudo bash ARM_Install.runη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-6ύ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғ9ƴǘŜǊҔ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Τ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-6 ˮ ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ 

5) ˩͙ͫ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͋·͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ 
ͨ͊ͪͦ͡Έ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-7ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғ9ƴǘŜǊҔ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ ̏ͭͦͭ ΄͎͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͨͪͦͨͯ΅͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙͙ͫͫͫ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͯ͗ ͋·͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-7 s ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

6) ˤ͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-8ύΣ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Φ ̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺ͚͊͡ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 
ғ/ǘǊƭҔ ͙Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͔͔ ͚ͤ͊͗͊ͭͦΣ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ͤ͊ ͺ͚͊͡ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙Σ ͙͋ͦ͡ 
͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͺ͚͊͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-8 ˮ ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ 

7) ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊. ˽ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Φ ˽͙ͪ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ 
ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͍͍͔͙͔͒ͭ ζη͒ 
όͦͭ ζ͒͊ηΣ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-9ύ ͙͙͡ ζyη όͦͭ ζȅŜǎηύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғ9ƴǘŜǊҔ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ΄͎͊ͯΦ ˽͙ͪ ͔͎͙͙ͤͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
͍͍͔͙͔͒ͭ ζηͤ όͦͭ ζ͔ͤͭηύ ͙͙͡ ζnη όͦͭ ζƴƻηύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͟ ͍͙͊͡΄ͯ ғ9ƴǘŜǊҔ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪͪ͊ͤ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-10); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-9 ˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-10 ˽ ͔ͪͪ·͍͙͔͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

8) ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ΄͎͔͊ ͋·͊͡ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻Σ ͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͔͙ͣͤ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ˽˻Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͣΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-11ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғ9ƴǘŜǊҔ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Τ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-11 ʕ ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ˽˻ 

9) ˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͘ 
͔͙͙͔͍ͪͨͦͭͦͪ͘Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ζη͒ όͦͭ ζ͒͊ηΣ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-12ύ ͙͙͡ ζyη όͦͭ ζȅŜǎηύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 
ғ9ƴǘŜǊҔ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-12 ˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͘ ͔͙͙͔͍ͪͨͦͭͦͪ͘ 

10) ˻͙͚͗͒͊ ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ˽˴ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-13ύ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ 
˽˴ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-14ύΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͺ͚͊͡· ͙ ͙͙ͯͭͭ͡·Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-13 ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ˽˴ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-14 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˢ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ 

11) ˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-15ύ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˽˴Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ 
͍͍͔͙͔͒ͭ ζη͒ όͦͭ ζ͒͊ηΣ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-16ύ ͙͙͡ ζyη όͦͭ ζȅŜǎηύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғ9ƴǘŜǊҔ ͤ͊ 
͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊ ͍͍͔͙ͫͭ ζηͤ όͦͭ ζ͔ͤͭηύ ͙͙͡ ζnη όͦͭ ζƴƻηύΣ ͭͦ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ˽˴ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͭͣͤͤ͊Σ ͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˽˴ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͔ͨͦ͗͘Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-15 ˭ ͊ͨͪͦͫ ͦ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-16 ˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˽˴ 

 

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ˽˴ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ϝκ.wine/drive_c/BOLID/OrionA ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͊͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ΄͎͊͊ тύ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-17ύΣ ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· Ύͪ͡·͙͟ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˽˻ ͙ Ύͪ͡·͟ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˽˻ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-18). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-17 ˽ ͊ͨ͊͟ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˽˻ ͍  ˻˿ Astra Linux 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-18 ˨ ͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡ Ύͪ͡·͙͟ 

2.3.1.3 ˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽  ˻ ˹ˢ ˾ˢˣ˻̉˩˩ ˸˩˿́˻ ˿ ˻  ˿ ASTRA LINUX 

̂˽˾˻̋˩˹˹̍˸ ˿ ˽˻˿˻ˣ˻˸ 

˨͔͚͍͙ͫͭΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍·΄͔Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ΄͎͊͊ 3Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͫͭͪͦ͟ ͍͙͒͊Υ ζsudo bash ~/<folder>/ ARM_Install.run -y user=<user_name> -yηΣ ͎͔͒ <folder> ς ͔͊͒ͪͫ 
͙ͨ͊ͨ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͍͔͘͡;͔ͤͤ·͚ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭΣ <user_name> ς ͙ͣΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ˽˻. 

 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
˶͙ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͯ͒͊͟ ͋·͡ ͙͍͔͘͡;͔ͤ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ όͺ͚͊͡ 
ζLicense.txtηύΦ 

˽͙ͪͫͭͯͨ͊Ύ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͔ͯͫͦͪͤͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͍ͯͫͦ͡ ͙Ύ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-19ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 
<Enter> ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-19 ˮ ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͔͎͚ͨͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ˽˴ 

- ͔͙ͫ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͋·͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ ͨ͊ͪͦ͡Έ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ғ9ƴǘŜǊҔ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ 
͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˽˴Τ 

- ͔͙ͫ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͯ͗ ͋·͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͤ 
͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡Φ ˨͙͔ͦ͗͒ͭͫΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˽˴Φ 

2.3.2 ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽  ˻˹ˢ ˾ˢˣ˻̉˩˩ ˸˩˿́˻ ˿ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ 

˿ˮ˿́˩˸˻˯ WINDOWS 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ²ƛƴŘƻǿǎ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͺ͚͊͡ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ͙͘ ͎͔͎͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ͘ ͊ͪͻ͙͍͊Τ 
2) ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-20); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-20 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ͦ ͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ 

3) ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͍ͫͭ͊ͪͭͦͦͣ ͔ͦͤ͟ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ηΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻. 
˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͖ͨͪ͒η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-21); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-21 ˿ ͍͔ͭ͊ͪͭͦͦ ͦͤͦ͟ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

4) ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ͔͔ͨͪ͒η ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ ˩͙ͫ͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 
ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͭͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣ όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-22ύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ΈηΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-22 ˨ ͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˢ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦϦ 

5) ˹͊ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-23); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-23 ˶ ͙ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͚ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ ͍  ͔ͦͤ͟ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

6) ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˻͔͔͙͔͔ͨͪ͒ͭͣ͡͡ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͤͫͦ͊ͫ͡Ύ ͫ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺ͎͊͊͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍·͋ͦͪ͊ ζ˽͙͙ͪͤͣ͊Ό 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊η ͙ ζ˹͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊η 
ό͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͨͦ͒ ͔ͨͦͣ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͔ͭͫͭ͟ 
͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˽͙ͪ ͔͎͙͙ͤͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΥ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪͪ͊ͤ ό͔͋͘ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˽˻ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤͦͨ͊͟͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸͔͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζˤ͔͔ͨͪ͒η ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟ύΦ ˽͙ͪ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͎͊͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ζ˽͙͙ͪͤͣ͊Ό ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊η ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͖ͨͪ͒η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-24ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸͔͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-24 ˽ ͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͊  ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

7) ˹͊ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-25ύΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͤ͊ ͭͦͭ ˽˴Σ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ̇˿˻Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͎͊͡ ζ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ 
͔ͣͫͭͦηΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͨͦ͡ ζIP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊η ͚͔͊͒͊ͭ͘ IP-͔͊͒ͪͫ ˽˴Σ ͎͔͒ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ̇˿˻ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-26ύΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤͦ͘ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ς 
͍ ˻͋ͦͦ͡;͔͟ όͫͣΦ ͨΦ 5.1.1.1ύ ͙͙͡ ͍ ͺ͚͔͊͡ orion.iniΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͖ͨͪ͒ηΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-25 ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-26 ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ̇˿˻ ͒͡Ύ ̂˾˸ 

8) ˩͙ͫ͡ ͍ ΄͎͔͊ 7 ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͺ͎͊͡ ζ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦη ͔ͤ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡ΎύΣ ͭͦ ͤ͊ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͨ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ˽˴ 
ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[/ Postgres PROΣ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΥ 

- ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ˽˴ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ͙͙͡ Postgres PROΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊;͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ͤ͊ ˽˴ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-27). ˨͙͔ͦ͗͒ͭͫΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˿̂ˣ˨ όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-28)Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͖ͨͪ͒η ͒ ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-27 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ˽˴ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-28 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ˽˴ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ 

- ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ˽˴ ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[κ tƻǎǘƎǊŜǎ twhΣ ͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ˿̂ˣ˨  ͙ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˿̂ˣ˨ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-29). ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͣΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˿̂ˣ˨ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟η 
͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˿̂ˣ˨ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-30ύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-29 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ˿̂ˣ˨ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-30 ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˿̂ˣ˨ 

¶ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-31)Φ ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͤͦ͟, ͍͔͙͔ͤͫͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˿̂ˣ˨Τ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-31 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˿̂ˣ˨ 

¶ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 2-32ύΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͖ͨͪ͒ηΤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-32 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ˿̂ˣ˨ 

9) ˹͊ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻: ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη 
(Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͔ͫͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͙͙ͯͭͭ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ˽˻ύ 
͙͙͡ ζ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟η όΉͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍·͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͙͙ͯͭͭ͡, 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ˽˻, ͍ͪͯ;ͤͯΌύ. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 
2-33ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͔ͨͪ͒ η ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
˸͔͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Τ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-33 ʕ ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

10) ˹ ͊ ͤͦ ͍͚ͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Φ ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 
͙ͨ͊ͨ͟ ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈηΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ 
͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨ͊ͨ͟  ͙͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͔͍·͋ͦͪ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻˴η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-34ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ 
͙ͨ͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͖ͨͪ͒η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-35ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸͔͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-34 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͙ͨ͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-35 ʕ ·͋ͦͪ ͨ͊ ͙ͨ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

 
˽ͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙ ͙ͣΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͨ͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍͋ͯ͟Φ 

11) ˩ ͙ͫ͡ ͍ ΄͎͔͊ 9 (͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟) ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͭͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΣ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔͟ ΄͎͊ͯ 12 (͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ΄͎͔͊ 9 ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͭͨ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ηΣ ͭͦ ͤ͊ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-36ύΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 
͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ (͙́͊͋͡ͼ͊ 2-3)Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ό͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͙͡ ͫͤΎ͙͔ͭͣ 
ͺ͎͍͊ͦ͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͔ͨͪ͒ η ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸͔͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-36 ʕ ·͋ͦͪ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2-3 ˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ˽˻ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ 

˿͔͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͤ͊ 
͙͔͙͔ͤͭͫ͟͟͡ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύύ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζs ˣ˨ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˸͙ͦͤͭͦͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ζ˸ ͙ͦͤͭͦͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ζ˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

̒͒ͪͦ ˻ͨͪͦͫ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ζ̒ ͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ζ¦tǊƻƎηΣ 
ζttǊƻƎηΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̒͒ͪͦ ˻ͨͪͦͫ͊ηΣ ͭͦ ͒͡Ύ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
ˮ˿˻ ζ˻͙ͪͦͤη ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘ 

 

̂;͔ͭ  ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ̂ ˾ˤ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˥ ˻ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˿ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
ό¦tǊƻƎ ϧ ttǊƻƎύ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͯͭͭ͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ό¦tǊƻƎύ ͙ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ 
˿нлллκ˿нллл˸ όttǊƻƎύΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̒͒ͪͦ ͦͨ ͪͦͫ͊ηΣ ͭͦ ͒͡Ύ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͯͭͭ͡· ¦tǊƻƎ ͙ ttǊƻƎ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όͫͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ ͒ͯ͡Ύ ζ̒͒ͪͦ ˻ͨͪͦͫ͊ηύ 

 

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͣ͊ͪͦ͟Ύ͘·͊͟ ˻˾ˮ˻˹ψ{ŎǊƛǇǘǎ 

ˮͣͨͦͪͭ-Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ 
͔͚ͨ͊ͪͦ͡ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˸ ͔͊ͫͭͪ ͙ͣͨͦͪͭ͊κΉͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟η 

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˽ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

ht/ ͔͍͔ͫͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζht/ ͔͍͔ͫͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

·a[ tŀǊǎŜǊ п ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ζ·a[ tŀǊǎŜǊ пη 

·a[ tŀǊǎŜǊ о ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ζ·a[ tŀǊǎŜǊ оη 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦη 

ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ˿нллл-.Lh-!ŎŎŜǎǎ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˨ ͚͍͔ͪ͊ͪ .Lh!ŎŎŜǎǎη ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪ ͎͎ͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ζ.!tǊƻƎη ͙ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˮ˿˻ ˻͙ͪͦͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˮ˿˻ ˻͙ͪͦͤ 

 

 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ·͍͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˿̂ˣ˨Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
ͨͪ ͎͎ͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͤ͊ ͭͦͭ ͔͗ ˽˴Σ ͯ͒͊͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊ό͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύύ ˿̂ˣ˨. 

12) ˹ ͊ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͫͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͣ͡ 
͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ 
͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨ͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
˽˻ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-37); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-37 ˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

13) ʕ  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͺ͚͊͡· ͙ ͙͙ͯͭͭ͡·Φ ˻͙͚͗͒͊ͭ ͔͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͚͔ͭ ͤ ͙͙͊͟͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-38); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-38 ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

14) ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 
˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ζˣ·ͫͭͪ·͚ ͫͭ͊ͪͭηΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ζˣ·ͫͭͪ·͚ ͫͭ͊ͪͭηηΦ ˨͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸͔͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͦͤ͟;͙ͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-39). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-39 ˭ ͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ΄͎͊͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨ͊ͨ͟ ό΄͎͊ 
10)Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-40). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-40 ˽ ͊ͨ͊͟ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˽˻ ͍ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ 

 
˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ ˽˴ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻. 
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2.4 ˻˿ ˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ ˮ ˽  ˻ ˹ˢ ˴˻˸˽̎̑́˩˾ ˿ 

ˣ˻˶˩˩ ˾ˢ˹˹ˮ˸ˮ ˤ˩˾˿ˮ̒˸  ˮ

 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη нΦл ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό 
͙ͦͨ͟Ό ˣ˨ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 2.0 ͍·͙͚͔͋ͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͍ ΄͎͔͊ 10 
͍ͤͦͯΌ ͨ͊ͨͯ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻Σ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ˣ˨ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.5). 
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2.5 ̏˴ ˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̒ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹˻˥˻ ˽  ˻

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ͤ͊ ˽˴ ͍ ˿̂ˣ˨ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͔͒͊͡ ς ˣ˨ύ  ͫ
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ζdemobase_2_0ηΣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͍ͤͦ·ͣ ˣ˨Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͣ ͍ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη όͫͣΦ ͨΦ 4.4.2). 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͤͦ͊Ύ ˣ˨ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.2)Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

 

˨ͦͫͭͯͨ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύͣ ͒͡Ύ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ˣ˨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό 
ζмηΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ζˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦˮΦη ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ζˤ͔͔͊͒͡͡ͼηΦ ˨͡Ύ 
͔ͦ͋ͫͨ ͔;͔͙ͤΎ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ Ήͭͦͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚Φ 

 ʕˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙  ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦͤ͟ ͋ ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ· ͤ ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ 

˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˢ˾˸ 
ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Υ 

- ͒͡ Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ˿͔͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ς п ;͊ͫ͊Σ 
- ͒͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ̒͒ͪͦ ͦͨͪͦͫ͊η ς н ;͊ͫ͊Φ 

 
˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ¦{.-
ͨͦͪͭ· ͟͡Ό;͙ ͊͘΅͙ͭ· όͫͣΦ ͨΦ 2.6) ̇ ˿ ˻͙  ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ 
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2.6 ̏˶ ˩˴́˾˻˹˹̍˩ ˴˶̑̉ˮ ˭ˢ̋ˮ́ ̍

ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍͔͙͙ͪͫ 2.0 ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͟͡Ό;͙͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͟͡Ό;͙͊ͣ 
͊͘΅͙ͭ·Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͤ͊ ͔͙͙͍ͣͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡͡·ͻ ¦{.-͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ .ƻƭƛŘ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-41). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2-41 ˴ ͡Ό; ͊͘΅͙ͭ· 

˴͡Ό;͙ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ˽˻. 

ˤ ͻ͔ͦ͒ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͟͡Ό;͔͚ ͘ ͊΅͙ͭ· ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ 

- ͦ͋ ͔͔͎͚ͪ͊ͭ ͔͟͡Ό; ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ό͔͙͚ͨ͊͒ͤΣ ͫͦͭͪΎ͔͙͚ͫͤΣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
ͭΦͨΦύΣ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͙ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Σ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
ς ͍ ͔ͫ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͎ͦ ͔ͨͦͦͣ͟͡Τ 

- ͔ͤ ͙͎͚͔ͨͪ͊͊ͭ͡ ͙͙͘͡΄͙ͤͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ͨͪ ͔͙͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟͡Ό; ͊͘ ͊΅͙ͭ· ͟  ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΤ 

- ͔ͤ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͤ͊ ͟͡Ό; ͊͘΅͙ͭ· ͨ·͙͡Σ ͍͎͙͊͡Σ ͎ͪΎ͙͘ ͙ ͭΦͨΦ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͫͦͪͤ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͍ͦ 
͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ͙͙͔ͨͪͣͭ ͔ͣͪ· ͟ ͔͎ͦ ͦ;͙͔ͫͭ͟Φ ˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͍ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͯͻͯΌ ͭ͊ͤ͟ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΤ 

- ͔ͤ ͙͚͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͟͡Ό; ͊͘΅͙ͭ·Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡ ͔͎ͦ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͨͦͪ;͔ 
͙͙͡ ͔ͨͦͦͣ͟͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͨ;͎͊ͭͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͟ ͔͔ͤͤ͊͒͗ ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ 
͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ USB-͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͟ ͡Ό;͊Φ 

 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͫ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͍͔͙͙ͪͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͫ ͟͡Ό;͙͊ͣ DǳŀǊŘŀƴǘ ό͔͔ͤ͘͡ ͎ͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ύΣ ͭͦ ʕ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͨͪͦͭ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͨͦ ͔͔͊ͣͤ͘ ͟͡Ό;͔͚Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͺ͚͔͊͡ ζ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͟͡Ό;͊ηΦ 
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3 ̇˩ ˹́˾ˢ˶̎˹̍˯ ˿˩ ˾ˤ˩˾ ˻˾ ˮ˻˹ ˽˾  ˻

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ό͔͔͒͊͡ ς ̇˿˻ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ ̇˿˻ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘: 

- ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ x ˨ ͎͙͒ͪͯͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͣͦ͒ͯ͡ΎͣΣ 
- ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ˣ˨ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͭΦ͒Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ̇˿˻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˽˻ 
͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·  ͚ͫ ͔͍͔ͪͪ ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ 
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3.1 ˭s ˽̂˿˴ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˸˻˨̂˶̒ ζ̇˩˹́˾ˢ˶̎˹̍˯ 
˿˩ ˾ˤ˩˾ ˻˾ ˮ˻˹ ˽˾ η˻ 

˭͊ͨͯͫ͟ ̇˿˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡: 

- ͙͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ˻͋ͦͦ͡;͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΤ 
- ͙͘ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟ηΤ 
- ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ̇˿˻ ͙͘ ˻͋ ͦͦ͡;͙͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ ͊ͨͯ͘΅͔͚ͤͤͦ ˻͋ ͦͦ͡;͔͟ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
͔͍͔ͫͪͪ ˻ͪ ͙ͦͤη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-1). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-1 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ̇ ˿˻ ͙͘ ˻͋ͦͦ͡;͙͟ 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ̇˿˻ ͙͘ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η: 

- ͍·͍͙͔ͦͭ͘ ͣ ͔ͤΌ ζ˽ͯͫ͟η; 
- ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ˿͔͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη: 

o ͍ ˻˿ Windows ς ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͟ ͎͊ ͪͯͨͨ· Ύͪ͡·͍ͦ͟ ζˣ͙ͦ͒͡ ˢ˾˸ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 2.0η (ͫͣΦ ˾͙ ͫͯͤͦ͟ 3-2); 

 

˾͙ ͫͯͤͦ͟ 3-2 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ̇˿˻ ͙͘ ͔ͣͤΌ Ϧ˽ͯͫ͟Ϧ ͍  ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ 

o ˻˿ Windows ς ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· Ύͪ͡·͍ͦ͟ ζˢ˾˸ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 2.0η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-3). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-3 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ̇˿˻ ͙͘ ͔ͣͤΌ Ϧ˽ͯͫ͟Ϧ ͍  ˻˿ !ǎǘǊŀ [ƛƴǳȄ 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ̇˿˻ ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͯ͒͊͟ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ s ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͺ͚͊͡  CSO.exe (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-4). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-4 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ̇˿˻ ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˢ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ̇˿˻ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-5). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-5 ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͦͤ͊͟ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍  ͨΦ 3.2. 

 
ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪΦ 
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3.2 ˽˻ ˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˮ˯ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ ζ̇˩˹́˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
˿˩ ˾ˤ˩˾ˢ ˻˾ ˮ˻˹ ˽˾ η˻ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ̇˿ ˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣΦ ˤ͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ̇˿ ˻
͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣηΦ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ̇˿˻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ о ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-6): 

- ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ ̇˿˻Τ 
- ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ̇˿˻Τ 
- ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-6 ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ̇˿˻Φ ˭͔͒ͫΈΥ м ς ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ̇˿˻Τ н ς ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ 
̇˿˻Τ о ς ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟ 

3.2.1 ˻x ˶ˢ˿́̎ ˤ̍ˣ˻˾ˢ ˿ ́˾ˢ˹ˮ̇ ̇˿ ˻

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ̇˿˻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·͋ͦͪ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ̇˿˻Φ ̏ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-7): 

- ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ όͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.1); 
- ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.2); 
- ˴͙͔ͤͭ͡· όͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.3); 
- ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ όͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.4); 
- {v[ ˿͔͍͔ͪͪ όͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.5). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-7 ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ̇˿˻ 

3.2.2 ˻x ˶ˢ˿́̎ ˻́˻ˣ˾ˢˬ˩˹ˮ̒ ˿́˾ˢ˹ˮ̇ ̇˿ ˻

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ̇˿˻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ̇˿˻ όͫͣΦ ͨΦ 3.2.1). 

3.2.2.1 ˿́ ˾ˢ˹ˮ̇ˢ ζ˿́ˢ́ˮ˿́ˮ˴ˢη 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ̇˿˻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-8). ˹͊ 
Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭΣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͚ͤͦ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˤ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯ͗ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͤ·ͻ ͟ ̇˿˻Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-8 ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Ϧ 

3.2.2.2 ˿́ ˾ˢ˹ˮ̇ˢ ζˣs˭ˢ ˨ˢ˹˹̍̆η 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-9) ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ˣ˨ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-9 ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻϦ 

3.2.2.3 ˿́ ˾ˢ˹ˮ̇ˢ ζ˴˶ˮ˩˹́̍η 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˴͙͔ͤͭ͡·η (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-10) ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͣͦ͒ ͔͚ͯ͡ 
ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͫ ˣ˨Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-10 ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧ˴͙͔ͤͭ͡·Ϧ 
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˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˴͙͔ͤͭ͡·η ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ н ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

- ζ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎη ς ͔͒ͫ͘Έ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ όͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͤ·ͻύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͙ͻ ͙ͭͨΣ 
͍͔ͪͣΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ  ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻκͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˣ˨ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

- ζˮ͙ͫͭͦͪΎη ς ͔͒ͫ͘Έ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙͡ ͍ͫͦΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ˣ˨Σ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ ͔ͤ.͔ 

3.2.2.4 ˿́ ˾ˢ˹ˮ̇ˢ ζ  ˻˽ ˾˻˥˾ˢ˸˸˩η 

˹͊ ͫͭ ͙ͪ͊ͤͼ͔ ζ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-11ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-11 ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣϦ 

- ˽ͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ό͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ύ ̇˿˻Τ 

- ˹͔ͦͣͪ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ̇˿˻Τ 

- ˹͔ͦͣͪ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ̇˿˻Τ 

- ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ˽˻ ό͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡Σ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 
˽˻ύΤ 

- ˽ͦͪͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ̇˿˻Τ 

- ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ̇˿˻ όͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͟͡Ό;͊ύΤ 

- ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͟͡Ό;͔͚ ͊͘΅͙ͭ· όͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.4.1); 

- ˿ͫ·͊͟͡ ζ˭͊͒͊ͭΈ ͙͙͡ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η όͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.4.2). 
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3.2.2.4.1 ˻x ˶ˢ˿́̎ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ ˻ ˿˻˿́˻̒˹ˮˮ ˴˶̑̉˩˯ ˭ˢ̋ˮ́ ̍

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͟͡Ό;͔͚ ͊͘΅͙ͭ· όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-12ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ: 

- ζ˻͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͟͡Ό;ΦΦηΣ 
- ζ˽͔ͦͭͪΎͤ ͟͡Ό;ΦΦη 

ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-12 ˽ ͔ͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͟͡Ό;͔͚ ͊͘΅͙ͭ· 

͔́͊͗͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͍ ͟͡Ό;͔η 

 όͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͤ ͟͡Ό;ύΣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭ͘͡ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͡ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͟͡Ό;͊Φ 

3.2.2.4.2 ˿˿ ̍˶˴ˢ ζ˭s˨ ˢ́̎ ˮ˶ˮ ˽˻˸˩˹̒́̎ ˽ˢ˾˻˶̎ ˨˶̒ ˭ˢ˽̂˿˴ˢ ˮ 

˭ˢ˴˾̍́ˮ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ η̍ 

˨͡Ύ ̇˿˻ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͙ 
͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͙ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎΦ 

˨͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ̇˿˻ ζ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣη ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͫͫ·͊͟͡ ζ˭͊͒͊ͭΈ 
͙͙͡ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η όͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.4.2.1ύΣ ͊ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ζorion.iniη ͍ 
͔ͨ͊ͨ͟ ͍͎͙͊ͭͦ͊ͪͯ͘͘͟ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.4.2.3). 
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3.2.2.4.2.1 ˹s ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˽ˢ˾˻˶̒ 

̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ͙͙͔ͤͭ͟͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ζ˭͊͒͊ͭΈ 
͙͙͡ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-13). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-13 ˨ ͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͒͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ̇˿˻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͎ͦ 
͙͍ͫͣͦ͊ͣ͡ ͙ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͤͭύ ͍ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͙͚͔ͨͪͦ͒ͯ͋ͪͯͭ͡ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ 
ζ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύη ͙ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍͍ͦ͒ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻˴Ηη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-14). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-14 ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͍͔͔͒ͤ ͤ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͍ͤͦ·͚ 
ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͒͊ͤ͘Σ ͊ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟ΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͔͍͔͙ͤͫͦͨ͊͒ͤΎ 
͔͚ͨ͊ͪͦ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-15). ʕ  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-15 ˻ ΄͙͋͊͟ ͔͍͔͙ͤͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ 
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3.2.2.4.2.2 ˮ˭ ˸˩˹˩˹ˮ˩ ˽ˢ˾˻˶̒ 

˽͙͊ͪͦ͡Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙κ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ̇˿˻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˭͊͒͊ͭΈ ͙͙͡ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΦ 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-16). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-16 ˻ ͤͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-13ύΦ ˨͡Ύ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔͚͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͨΦ 3.2.2.4.2.1. 

 

˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͙͚͔͊ͪͯͭ͘͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͍͍͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ ό͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͨͦ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͨͯͫͭ·͙ͣύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻˴ΗηΦ 

3.2.2.4.2.3 ˻˽ ˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˨˩˯˿́ˤˮ˯, ˹ ˢ ˴˻ ́˻˾̍˩ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹̒˩́˿̒ ˭ˢ˨ˢ˹˹̍˯ ˽ˢ˾˻˶̎ 

˭͊͒͊ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ̇˿˻ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎΥ 

- ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ̇˿˻Τ 

- ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ̇˿˻Τ 

- ͙ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͙ ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ̇˿˻Φ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͺ͚͊͡ 
ζorion.iniηΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͍͎͙͊ͭͦ͊ͪͯ͘͘͟ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-17). ˤ Ήͭͦͣ 
ͺ͚͔͊͡ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ/ƘŜŎƪ5ǳƳtǿŘη ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ώ/{hϐ όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-18ύ ͙ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͺ͚͊͡ ͫ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-17 ̅ ͚͊͡ "orion.ini"  ͍  ͔ͨ͊ͨ͟ ͍͎͙͊ͭͦ͊ͪͯ͘͘͟ ˢ˾˸ Ϧ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦϦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-18 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ Ϧ/ƘŜŎƪ5ǳƳtǿŘϦ 

˨͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζCheckDumPwdη ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- 0 ς ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ̇˿˻ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

- 1 ς ͘ ͊ͨͪͦͫ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ̇˿˻Τ 

- 2 ς ͘ ͊ͨͪͦͫ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ̇˿˻Τ 

- 3 ς ͘ ͊ͨͪͦͫ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Σ ͙ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ̇˿˻Φ 

 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ/ƘŜŎƪ5ǳƳtǿŘη ͍ ͺ͚͔͊͡ ζƻǊƛƻƴΦƛƴƛη ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ̇˿˻Φ 

3.2.2.4.2.4 ˭s ˽̂˿˴/˭ˢ˴˾̍́ˮ˩ ̇˿ ˻˽ ˻ ˽ˢ˾˻˶̑ 

˽͔ͦͫ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ό͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζCheckDumPwdη ͍ ͺ͚͔͊͡ ζorion.iniη 
͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͦͭ͡;͔ͤͦ ͦͭ лύ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΌ ̇˿˻ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ 
͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-16ύΦ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ 
͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͊ηΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͦ͘͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Σ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ̇˿˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͙͙͡ 
͊ͪ͘͟·ͭΦ 
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3.2.2.5 ˿́ ˾ˢ˹ˮ̇ˢ ζ˿˻˿́˻̒˹ˮη̒ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˿ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎη (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-19ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ̇˿˻ ͙ 
ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͚ ̇˿˻ ͫ ˿̂ˣ˨ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭ ͯΌ΅͔͎ͦ 
ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-19 ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˿̂ˣ˨" 

̉ͭͦ͋· ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈηΦ 

3.2.3 ˻x ˶ˢ˿́̎ ̂˽˾ˢˤ˶̒̑̋ˮ̆ ˴ ˹˻˽˻˴ 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-20ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-20 ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟ 

- ˿͍͔ͪͤͯͭΈΤ 

- ˭͊ͪ͟·ͭΈΦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͍͔ͪͤͯͭΈηΣ ;ͭͦ͋· ̇˿˻ ͍͔ͫͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ͦ͋ ͊ͫͭ͡Έ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ̇˿˻ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΣ ;ͭͦ͋· ̇˿˻ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
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˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍ͫͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋ ͊ͫͭ͡Έ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ (ͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-21). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-21 ̇ ˿˻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ 
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3.3 ˨˻ ˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˻ ˶ˮ̇˩˹˭ˮˮ 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ мΦнл ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͊͘΅͙΅͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ 
͟͡Ό;ͦͣ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟η ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͯ͊͊ͤ͘͟ лΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͟͡Ό; ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͺ͚͔͊͡ ζ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͟͡Ό;͊ηΦ 
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4 ̂˽ ˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˿˩˾ˤ˩˾˻˸ ˻˾ ˮ˻˹ ˽˾  ˻

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣηύ ς Ήͭͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ̇ ˿ ˻͟  ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͫ  ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όͫͣΦ ͨΦ 4.4). 
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4.1 ˭s ˽̂˿˴ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˸˻˨̂˶̒ ζ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ 
˿˩˾ˤ˩˾˻˸η 

ˤ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͘ ˻͋ͦͦ͡;͙͟ όͫͣΦ ͨΦ 5) ͙ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ όͫͣΦ ͨΦ 6.3.1.2.2.2.1.1). 

 
˭͊ͨͯͫ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͭ
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ̇˿˻Φ 

 

 

˭͊ͨͯͫ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͙͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
ζ˻͋ͦͦ͡;͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͊ͨͯͫ͘͟ ̂ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ όͫͣΦ ͨΦ 6.3.1.2.2.2.1.1). 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 
͙ͣͦ͒ͯ͡ ζ˻͋ͦͦ͡;͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͙ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ 

˻͋ͦͦ͡;͔͟ ͤͦͨͯ͟͟  ζ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-1). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-1 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Ϧ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣϦ ͙ ͘ ͋˻ͦͦ͡;͙͟ 

ˤ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˣ˨, ͊ ͊ͨͯͫ͘͟ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͙͘ ˻͋ͦͦ͡;͙͟ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ 

 ControlCenterCSO.exe ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͭͦͣ ˽˴Σ ͎͔͒ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ̇˿˻ όͫͣΦ ͨΦ 4.2.2). 

˩͙ͫ͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͔ͯ͗ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͭͦ 

͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡  ControlCenterCSO.exe ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͔ͯ͗ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-2). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-2 ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Ϧ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣϦ ͔ͯ͗ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
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˽͔ͦͫ͡ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͟ ̇˿˻Σ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΥ 

- ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ̇˿˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-3). ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ Ήͭͦ ͦͤͦ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ̇˿˻ ͙ 
͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣηΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-3 ˻ ͤͦ͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ̇˿˻ 

- ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ̇˿˻ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-4). ˻ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙ Ό ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 
(ͫͣΦ ͨΦ 4.2ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη. 
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4.2 ˢʕ ́˻˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˤ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˸ ˸˻˨̂˶˩ 

ζ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˿˩˾ˤ˩˾˻˸η 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-4) ͍ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-4 ˨ ͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ 

- ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ 4.2.1); 
- ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό όͫͣΦ ͨΦ 4.2.2). 

͙́ͨ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ 
ζ͙́ͨη ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-5). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-5 ʕ ·͋ͦͪ ͙͍ͭͨͦ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͭͪͻ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣηΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͪ͘͟·ͭͦΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ όͫͣΦ ͨΦ 4.1). 
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4.2.1 ˤ̆ ˻˨ ˽˻ ˽ˢ˾˻˶̑ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒ 

ˤͻͦ͒ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͡Ό 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͍ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˽ͦ͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͙ͭͨ͊ ζ˽͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣηΣ ͒͡Ύ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη όͫͣΦ 
.ͨ 6.3.13.2.2.1). 

̉ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-6): 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-6 ʕ ͻͦ͒ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

1) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ͙́ͨη ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζˤͻͦ͒ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˢ˾˸ ˻͙ͪͦͤ 
˽ͪͦηΤ 

2) ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿͔͍͔ͪͪη ͍͍͔͙͔͒ͭ IP-͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͙ͣΎ ˽˴Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ̇˿˻ ό͔ͨͦ͡ ͫͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦͪͭ͊ ζнллмη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͤ 
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡); 

3) ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͊ͪͦ͡Έη ͍͍͔͙͔͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͭͨ͊ ζ˽͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣηΣ ͒͡Ύ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣη όͫͣΦ ͨΦ 6.3.13.2.2.1); 

 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 
ζˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦˮΦη ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ͭͨ͊ 
ζ˽͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣη ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζмηΦ 

4) ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ̇˿ ˻ ͙ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣΣ˨ ͍ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ: 

- ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͊͒͊ͤ͘· ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͍ ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ 
ˣ˨ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣη όͫͣΦ ͨΦ 4.3); 
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- ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͊͒͊ͤ͘· ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙κ͙͙͡ ͔ͫͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ˣ˨Σ ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-7)Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-7 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

o ͙͋ͦ͡ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ; 

o ͙͋ͦ͡, ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ ,˨ ͦͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ 
͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό όͫͣΦ ͨΦ 4.2.2). 

4.2.2 ˶˻ ˴ˢ˶̎˹̍˯ ˤ̆˻˨ ˽˻ ˸ˢ˿́˩˾-˽ˢ˾˻˶̑ 

˶ͦ ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͡Ό 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͍ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ό͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ 
ͨΦ 4.3.1.1.1). 

 
˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͭͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ̇˿˻Φ 

̉ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-6): 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-8 ˶ ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό 

1) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ͙́ͨη ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭ-ͪͨ͊ͪͦ͡ΌηΤ 
2) ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͊ͪͦ͡Έη ͍͍͔͙͔͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.1.1); 
3) ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ̇˿˻Σ ͍ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ: 

- ͔͙ͫ͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍͍͔͔͒ͤ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη όͫͣΦ ͨΦ 4.3); 

- ͔͙ͫ͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-9ύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ 
͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͍ͻͦ͒͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-9 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό 
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4.3 ˮ˹ ́˩˾̅˩˯˿ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˸˻˨̂˶̒ ζ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ 
˿˩˾ˤ˩˾˻˸η 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-10): 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-10 ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ "͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦ "ͣΦ ˭͔͒ͫΈΥ м ς ͫ ͭͪͦ͊͟ ͔ͣͤΌΣ н ς 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨Σ о ς ͫ ͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

- ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣͤΌ όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1); 
- ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ όͫͣΦ ͨΦ 4.3.2); 
- ͫͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ όͫͣΦ ͨΦ 4.3.3). 

4.3.1 ˿́ ˾˻˴ˢ ˸˩˹̑ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˸˻˨̂˶̒ 

ζ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˿˩˾ˤ˩˾˻˸η 

˿ͭͪͦ͊͟ ͔ͣͤΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-11) ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͔ͣͤΌΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-11 ˿ ͭͪͦ͊͟ ͔ͣͤΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Ϧ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣϦ 

- ˿͔͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.1); 
- ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.2); 
- ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.3); 
- ˽ͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ (ͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.4); 
- ˿͍ͨͪ͊͊͟ όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.5). 

4.3.1.1 ˩˸˹̑ ζ˿˩˾ˤ˩˾ ˻˾ ˮ˻η˹ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-12ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 4-1). 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-12 ˸ ͔ͤΌ Ϧ˿͔͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤϦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-1 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͔ͣͤΌ "˿͔͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ" 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ 
͔͍͔ͫͪͪͯ ˻͙ͪͦͤ 

˽͔ ͔͍͙ͪ͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ 
ζ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη 

ˤ͔͎ͫ͒͊ 

˿͔͙ͣͤͭΈ ͔ͣ͊ͫͭͪ-
ͨ͊ͪͦ͡Έ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ пΦоΦмΦмΦмύ 
˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ 
͍ͻͦ͒ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό όͫͣΦ ͨΦ пΦнΦнύ 

 

4.3.1.1.1 ˢ˸˿́˩˾-˽ˢ˾˻˶̎ ˮ  ˩˥˻ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͊͒͊ͤͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζтомтомллηΦ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͫ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͍͙͚͔͊ͭͦͪͯͭͫ͘Έ ͍ ͔ͤͣ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό όͫͣΦ ͨΦ 4.2.2)Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˿͔͙ͣͤͭΈ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Έη ͍ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-13). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-13 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

˩͙ͫ͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͔ͤ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-14). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-14 ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ "͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ" 
ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ 

˩͙ͫ͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͭͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˿͔ͣͤ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-15). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-15 ˨ ͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ Ϧ˿͔ͣͤ͊ ͔ͣ͊ͫͭ-ͪͨ͊ͪͦ͡ΎϦ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿͔ͣͤ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-16): 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-16 ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

1) ͍͍͔͙͔͒ͭΥ 
͊ύ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ 
͋ύ ͍ͤͦ·͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ 

 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 

͍ύ ͍ͨͦ͒ͭ ͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡ΎΤ 
2) ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΥ 

- ͔͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Έ ͋·͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͔ͪͤͦΣ ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ͋ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-17); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-17 ̂ ͍͔͔͙͔͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

- ͔͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Έ ͋·͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-18). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-18 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

 

4.3.1.2 ˩˸˹̑ ζˣs˭ˢ ˨ˢ˹˹̍̆η 

˸͔ͤΌ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-19ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 4-2). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-19 ˸ ͔ͤΌ Ϧˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻϦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-2 ˽ ͯͤͭ͟· ͣ ͔ͤΌ Ϧˣ͊͊͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻϦ 

˽ͯͤͭ͟ 
˥ͦͪΎ;͙͔ 
͍͙͊͟͡΄͙ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ /ǘǊƭҌ!ƭǘҌb 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦнύ 

ˤ͔͎ͫ͒͊ 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό 
͙ͦͨ͟Ό 

/ǘǊƭҌ!ƭǘҌ/ 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦоύ 

˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͨͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ пΦнΦмύ 

ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͘ 
͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

/ǘǊƭҌ!ƭǘҌ± 
ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ όͫͣΦ 
ͨΦ пΦпΦпύ 

˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͨͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ пΦнΦмύ 

˸͔͙͙͍ͦ͒ͪͤͪͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͭͯ͟΅ͯΌ 

/ǘǊƭҌ!ƭǘҌa 
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦрύ 

˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͨͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ пΦнΦмύ 

͙̂͒͊ͭ͡Έ /ǘǊƭҌ!ƭǘҌ5 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ 
ͨΦ пΦпΦсύ 

˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͨͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ пΦнΦмύ 
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˽ͯͤͭ͟ 
˥ͦͪΎ;͙͔ 
͍͙͊͟͡΄͙ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˻;͙͙ͫͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 
͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ 

- 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ 
ͨΦ пΦпΦтύ 

˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͨͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ пΦнΦмύ 

˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˿̂ˣ˨ 
tƻǎǘƎǊŜ{v[ 

- 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͍ 
˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦуύ 

˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͨͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ пΦнΦмύ 
͙ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͋͊͊͘ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ ˿̂ˣ˨ 
aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

 

4.3.1.3 ˩˸˹̑ ζ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒η 

˸͔ͤΌ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-20) ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ 4.2.1ύ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ (͙́͊͋͡ͼ͊ 4-3). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-20 ˸ ͔ͤΌ Ϧ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎϦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-3 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͔ͣͤΌ Ϧ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎϦ 
˽ͯͤͭ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͊͟ ζs ͙͍ͭͤ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ̇˿˻η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ п-нмύ 

˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͤ·͔ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͊͟ ζ˭ ͍͔͊ ͪ΄͔ͤͤ·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ̇˿˻η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ п-ннύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-21 ˻ ͤͦ͟ Ϧˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ̇͟ ˿˻Ϧ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-22 ˻ ͤͦ͟ Ϧ˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͤ·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ̇͟ ˿˻Ϧ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͊Ύ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ̇˿˻η, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ ͨͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Φ 

4.3.1.4 ˩˸˹̑ ζ˽˻˸˻̋˹ˮ˴ˮη 

˸͔ͤΌ ζ˽ͦͣͦ΅͙͙ͤ͟η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-23ύ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ͨΦ 4.2.1)  ͙͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 4-4). 



133 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-23 ˸ ͔ͤΌ Ϧ˽ͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Ϧ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-4 ˽ ͯͤͭ͟· ͣ ͔ͤΌ Ϧ˽ͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Ϧ 
˽ͯͤͭ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˿͔ ͔͍ͭ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ˤ·͍ͦ͘ ͦͤ͊͟ ζ˿ ͔͔͍ͭ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ п-нпύ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ˿̂ˣ˨ ˤ·͍ͦ͘ ͦͤ͊͟ ζ˶ ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ˿̂ˣ˨η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ п-нрύ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-24 ˻ ͤͦ͟ Ϧ˿͔͔͍ͭ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·" 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-25 ˻ ͤͦ͟ Ϧ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ˿̂ˣ˨" 

4.3.1.5 ˩˸˹̑ ζ˿˽˾ˢˤ˴ˢη 

˸͔ͤΌ ζ˿͍ͨͪ͊͊͟η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-26ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-26 ˸ ͔ͤΌ Ϧ˿͍ͨͪ͊͊͟" 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣη ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͤͦ͟ ζ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣη όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-27ύΣ ͎͔͒ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη όͦ 
͍͔͙ͪͫ ͙Σ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͭΦͨΦύ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-27 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͟ ͤͦ "˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ" 

 

4.3.2 ˻x ˶ˢ˿́̎ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ ˣ  ˨

˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˸˻˨̂˶̒ ζ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˿˩˾ˤ˩˾˻˸η 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-28) ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-28 ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ 

ˣ͊ ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣηΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1). 

4.3.3 ˿́ ˾˻˴ˢ ˿˻˿́˻̒˹ˮ̒ ˽˾ ˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˸˻˨̂˶̒ 

ζ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˿˩˾ˤ˩˾˻˸η 

ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-29ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-29 ˿ ͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

- ˻͔͙͔ͪͯ͗ͤ͟ ̇˿˻, 
- ˻͔͙͔ͪͯ͗ͤ͟ ˿̂ˣ˨, 
- ˤ͔͙ͪͫΎ ˣ˨, 
- ͔́ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ. 
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4.4 ˻˽ ˩˾ˢ̇ˮˮ ˿ ˣˢ˭ˢ˸ˮ ˨ˢ˹˹̍ ̆

˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙: 

- ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1); 
- ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͍ͦ·ͻ ͋ ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.2); 
- ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͪ ͔͔͍͚ͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.3); 
- ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͋ ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.4); 
- ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋ ͊·͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ͫ ͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ͨΦ 4.4.5); 
- ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͋ ͊·͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.6); 
- ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͫ ͭ͊ͪ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙͘ ͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.7); 
- ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͋ ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server ͍  ˿̂ˣ˨ PostgreSQL όͫͣΦ ͨΦ 4.4.8). 

ˤ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍͔͙͙ͪͫ 2.0 ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ˿̂ˣ˨Υ 

- PostgreSQL/ Postgres PRO ς ͟ ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΤ 
- MS SQL Server ς ͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ 
ˣ˨ ͍ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL/ Postgres PRO. 

 
ˤ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍͔͙͙ͪͫ 2.0 ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ˣ˨ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˿̂ˣ˨ 
PostgreSQL/ Postgres PRO. 

 

˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·  ͍ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍͔͙͙ͪͫ 2.0 ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ 
ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͍͔͙͙ͪͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.3ύ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒Τ 

 

ˤ͔ ͙ͪͫΎ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍·΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤ͊ ͍͔͙͙ͪͫ мΦнлΦоΦрΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͔ͤ͗Σ ͭͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ 
ͤ͊ ͍͔͙ͪͫΌ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 1.20.3.5 ͙ ͔͙͙͚͔ͣͦ͒ͪͤͪͯͭ͘ ˣ˨ ͒ͦ 
Ή͚ͭͦ ͍͔͙͙ͪͫΦ 

2) ͍ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍͔͙͙ͪͫ 2.0 ͍ ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ ͋͊͘ ͯ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.4); 
3) ͔͙͙͚͔ͣͦ͒ͪͤͪͯͭ͘ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.5); 
4) ͦͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ό ˣ˨ ͙͘ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server ͍  ˿̂ˣ˨ PostgreSQL όͫͣΦ ͨΦ 4.4.8). 
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4.4.1 ˽˻ ˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˴ ˣˢ˭˩ ˨ˢ˹˹̍  ̆

̉ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ όͫͣΦ ͨΦ 4.3.2ύ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙ͻ 
όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1.4). 

ˤ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍͔͙͙ͪͫ 2.0 ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͍·͋ͦͪ͊ ˿̂ˣ˨Υ 

- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨  ͍˿ ̂ˣ˨ Microsoft SQL Server όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1.1); 
- ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨  ͍˿ ̂ˣ˨ PostgreSQL όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1.2). 

˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨Σ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1.3). 

4.4.1.1 ˻˽ ˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ ˣ  ˨  ʕ˿̂ˣ˨ 

MICROSOFT SQL SERVER 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ 
ζ͙́ͨ ˿̂ˣ˨η ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζMS SQLη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-30ύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨Σ ͦͭͦͪ͟· ͔ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ (͙́͊͋͡ͼ͊ 4-5). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-30 ʕ ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ˿̂ˣ˨ ϦMS SQL" 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-5 ˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͍ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͙́ͨ ˿̂ˣ˨ 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ˿̂ˣ˨Φ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͍ ˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζa{ {v[η 

˿͔͍͔ͪͪ ˮͣΎ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦмΦмΦмύ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
ˮͣΎ ͯ;͔ͭ ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ όͫͣΦ 
ͨΦ пΦпΦмΦмΦнύ 

˽͊ͪͦ͡Έ 
˽͊ͪͦ͡Έ ͯ;͔ͭ ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ όͫͣΦ 
ͨΦ пΦпΦмΦмΦнύ 

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮͣΎ ό͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦмΦмΦоύ 

͚́͊ͣ͊ͯͭ όͣͫύ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͊͟͡͡ͻΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫ Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ˣ  ˨

ˮͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ό͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˨ η͊ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
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4.4.1.1.1 ˽s ˾ˢ˸˩́˾̍ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ x  ˨ˤ ˿̂ˣ˨ MICROSOFT SQL SERVER: 
˿˩ ˾ˤ˩˾ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˿͔͍͔ͪͪη ͙ͣΎ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ MS SQL Server ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ 
͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ MS SQL Server ͡ ͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-31). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-31 ʕ ·͋ͦͪ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ MS SQL Server ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ MS SQL Server ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ, ͙ͤ͊͗ͣͭ ͔ 

ͤͦͨ͟͟ ͯ  ζ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦη. 

4.4.1.1.2 ˽s ˾ˢ˸˩́˾̍ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ x  ˨ˤ ˿̂ˣ˨ MICROSOFT SQL SERVER: 
˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎ ˮ ˽ˢ˾˻˶ ̎

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͍ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͣΎ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server, ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͋͊ ͚ͦ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-32). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-32 ˮ ͣΎ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL ServerΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

- ͙ͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ς ζsaηΤ 
- ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ˻:˿ 

o ͒͡Ύ ˻  ˿Windows 7, Windows 8, Windows 10 ς ζ123456ηΤ 
o ͒͡Ύ ˻  ˿ Windows server 2008 R2, Windows server 2012 R2, Windows server 2016, 

Windows server 2019 ς ζ123456Bolidη. 
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˽͊ ͪͦ͡Έ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ˿̂ˣ˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ, ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ 
͔ͪ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙ͫͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ Windowsη ͨͦ͡Ύ 
ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͙ ζ˽͊ͪͦ͡Έη ͙͋ͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎΣ ͊ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˻˿ Windows. 

4.4.1.1.3 ˽s ˾ˢ˸˩́˾̍ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ x  ˨ˤ ˿̂ˣ˨ MICROSOFT SQL SERVER: 
ˣˢ˭ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ͣΎ ό͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ 
͍·͋ͪ͊ͤͦ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-33). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-33 ʕ ·͋ͦͪ x  ˨͙  ͫ͘ ͙ͨͫ͊͟ x  ˨͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ MS SQL Server 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͔ͨͦ͡ 
ζ˿͔͍͔ͪͪη Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ MS SQL Server (ͫͣΦ ͨΦ 4.4.1.1.1). 

4.4.1.2 ˻˽ ˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ ˣ  ˨  ʕ˿̂ˣ˨ 

POSTGRESQL 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ͙́ͨ 
˿̂ˣ˨η ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζPOSTGRESQLη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-34ύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ (͙́͊͋͡ͼ͊ 4-6). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-34 ʕ ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ˿̂ˣ˨ ϦPOSTGRESQL" 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 4-6 ˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͍ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͙́ͨ ˿̂ˣ˨ 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ˿̂ˣ˨Φ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͍ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζth{¢Dw9{v[η 

˿͔͍͔ͪͪ 
Lt-͔͊͒ͪͫ ˽Σ˴ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 
όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦмΦнΦмύ 

˽ͦͪͭ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦмΦнΦмύ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮͣΎ ͯ;͔ͭ ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦмΦнΦнύ 

˽͊ͪͦ͡Έ ˽͊ͪͦ͡Έ ͯ;͔ͭ ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦмΦнΦнύ 

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˮͣΎ ό͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ͨΦ пΦпΦмΦнΦоύ 

 

4.4.1.2.1 ˽s ˾ˢ˸˩́˾̍ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ x  ˨ˤ ˿̂ˣ˨ POSTGRESQL: ˿˩˾ˤ˩˾ ˮ 
˽˻˾́ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˿͔͍͔ͪͪη ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦ͡ ζ˽ͦͪͭη ͍ͪͯ;ͤͯ Ό ͊͒͊͘ΌͭͫΎ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ IP-͔͊͒ͪͫ ͊˽˴Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-35). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-35 ˿ ͔͍͔ͪͪ ͙ ͨͦͪͭ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL 

˩͙ͫ͡ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˣ˨Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ͭͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿͔͍͔ͪͪη ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͊͒͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζмнтΦлΦлΦмηΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ PostgreSQL όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ζрпонηύΦ 

4.4.1.2.2 ˽s ˾ˢ˸˩́˾̍ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ x  ˨ ˤ ˿ ̂ˣ˨ POSTGRESQL: 
˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎ ˮ ˽ˢ˾˻˶ ̎

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͍ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͣΎ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL, ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͋͊ ͚ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ 
ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-36). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-36 ˮ ͣΎ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˿̂ˣ˨ PostgreSQLΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ ͣ ͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

- ͙ͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ς ζsaηΤ 
- ͨ͊ͪͦ͡Έ ς ζмнопрсη. 

 
˽͊ ͪͦ͡Έ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL, ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͔͙ͫͣͤͭΈ ͒ ͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

 

4.4.1.2.3 ˽s ˾ˢ˸˩́˾̍ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ x  ˨ ˤ ˿ ̂ˣ˨ POSTGRESQL: ˣˢ˭ˢ 
˨ˢ˹˹̍̆ 

ˤ ͨͦ͡ ͔ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ͣΎ ό͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ 
͍·͋ͪ͊ͤͦ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿ ̂ˣ˨ PostgreSQL όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 4-37). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-37 ʕ ·͋ͦͪ ˣ˨ ͙͘  ͙ͫͨͫ͊͟ x ˨ PostgreSQL 

4.4.1.3 ˽˾ ˩˨ˤˢ˾ˮ́˩˶̎˹˻˩ ́˩˿́ˮ˾ ˻ˤˢ˹ˮ˩ ˿ ˻˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˿  x  ˨

˽͍͙ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ͊ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ  ˣ˨. 
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̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ ͔ͫ ˣ˨Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͔́ͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 
4-38). ˽ ͙ͪ ΉͭͦͣΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-38 ˽ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ˣ˨ 

- ͔ͫ ͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͊͒͊ͤ͘· ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-39); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-39 ˿ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ 

- ͔͙ͫ͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-40); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-40 ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Ϧ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈϦ 

- ͔͙ͫ͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͊͒͊ͤ͘ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  ͦͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦ΄͙͋͟ ͔όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-41). 



144 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-41 ˻ ΄͙͋͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͙ͣͤ ˣ˨ 

4.4.1.4 ˽˾ ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˽ ˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴ ˣˢ˭˩ ˨ˢ˹˹̍̆ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-42ύΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-42 ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ 

- ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͊͒͊ͤ͘· ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˣ˨ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣη ό͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͦͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣηύ; 

- ͔͙ͫ͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͊͒͊ͤ͘ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΌ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ 
͔ͨͪ͒ ͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1.3). 

4.4.2 ˿˻ ˭˨ˢ˹ˮ˩ ˹˻ˤ˻˯ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍̆ 

˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ;͙ͫͭͯΌ 
͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

- ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͙ͣΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ ͔͎ͦ IP-͔͊͒ͪͫΤ 
- ͦͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ζˤ͔͎ͫ͒͊ηΤ 
- ͍͙ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ζ˭͔͊ͨͪͭη ͙ ζ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ηΤ 
- ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ζˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦˮΦη ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ζˤ͔͔͊͒͡͡ͼηΤ 
- ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ζˮ͍͍͊ͤͦ ˮΦˮΦη ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζмηΤ 
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- ͦͤ͊͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ л ς ζˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͪη. 

 
ˤ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͍͔͙͙ͪͫ 2.0 ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ˣ˨ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˿̂ˣ˨ 
PostgreSQL/ Postgres PRO. 

 

 

˽͔͔ͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͍ ͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 
͙ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ ͍͔ͪͪ ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͙ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣηΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ΄͎͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ 
͔ͣͦ͒ͯ͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη όͫͣΦ ͨΦ 4.2): 

- ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ: 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͭ͊ͯ͟Ό ˣ˨Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ˿̂ˣ˨η ͙ ζ˿͔͍͔ͪͪη ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ˣ˨Τ 

- ͙ͨͪ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό 
͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ˿̂ˣ˨η ͙ ζ˿͔͍͔ͪͪη ͔ͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ˣ˨. 

˨͔͔͊͡ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

1) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍  ͔ͣͤΌ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.2) ͨ ͯͤͭ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌη (ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 4-43) ͡ ͙͋ͦ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ <Ctrl+Alt+N> ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-43 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ 

2)  ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-44) ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ˣ˨ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.2.1ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ό͍͔͙ͨͪͦͪ͟ύ ͨ ͔͊ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨; 



146 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-44 ˻ ͤͦ͟ "˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ" ͒ ͡Ύ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜǎ 

3) ͨͪ ͙ ͦͭ ͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 4-45) ͍͔͙͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΤ 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 4-45 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔ͦͤ͟ Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ" 

4) ͨͪ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͙͋ͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤύ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-46) ͒ ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-46 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˣ˨ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-47). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-47 ̂ ͔ͫͨ΄͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˣ˨ 
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4.4.2.1 ˹s ˿́˾˻˯˴ˮ ˿˻˭˨ˢˤˢ˩˸˻˯ x  ˨

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-44ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
͊͟͟ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔ͣ·͔ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· όͫͣΦ ͨΦ 4.4.9): 

- ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔ͭͯ͟΅͊ΎύΣ 
- ˿͔͍͔ͪͪ ˿̂ˣ˨Σ 
- ͙́ͨ ˿̂ˣ˨Σ 
- ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ 
- ˢ͔͒͊ͨͭͪΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 4-7). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-7 ˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ ͍͔͚ͦ͒͊͊ͣͦ͘ ˣ˨ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˹͍ͦ͊Ύ ͋͊͊͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˮͣΎ ό͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣύ ͍͚ͤͦͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ 
ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 

͙̂ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ˿̂ˣ˨ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͫͭͪͦ͊͟ 
͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ млл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ό͙͒ͦͨͯͫͭͣ· 
͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͍͋ͯ͟·Σ ͼ͙ͺͪ·Σ ͤ͊͘͟ 
ͨͦ͒;͔͙͍͙ͪ͊ͤ͟ΎΤ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͋ͯ͊͟ ͙͙͡ ͼ͙ͺͪ͊ύ 

˨͔ͭ͊͡Έͤ·͚ 
͗ͯͪͤ͊͡ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙ͨͪ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ 
ˣ  ˨

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ 
̇˿˻ ͤ͊ 
ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͋͊ͯ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ

όмύ
 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙ͨͪ 
ͤ͘ ͊;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ̇˿˻ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͯ͘Ό ˣ˨ 

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͯ͒͊͡ΎͭΈ 
ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͋͊ͯ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 
͍͔͍͙͙ͫ͒ͫͭ͡ 
ͦ΄͙͋ͦ͟ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙ͨͪ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ 
ˣ˨ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˣ˨ 

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: 

(1) ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ζ˨͚͍͔ͪ͊ͪ ̇˿η˻ ͒͡Ύ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζˢ͔͒͊ͨͭͪη ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͤΎ͙ͭΎ ͺ͎͊͊͡ ͒͡Ύ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ ̇˿˻ ͤ͊ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡Φ 

 

4.4.3 ˿˻ ˭˨ˢ˹ˮ˩ ˾˩˭˩˾ˤ˹˻˯ ˴˻˽ˮˮ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍̆ 

 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͚ͭͦ ˣ˨Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 
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˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.2ύ ͨͯͤͭ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Όη όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-48) ͡ ͙͋ͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ <Ctrl+Alt+C> ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Τ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-48 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ x  ˨

2) ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-49) ͚͔͊͒͊ͭ͘ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.3.1ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ό; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-49 ˻ ͤͦ͟ Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻϦ 

3) ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-50) ͍͔͙͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-50 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔ͦͤ͟ Ϧ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ" 

4) ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͙͋ͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤύ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-51) ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ˣ˨. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-51 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ˣ  ˨

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-52)Σ ͊ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.3.2ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ 
͔͔͍ͪͪͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-52 ̂ ͔ͫͨ΄͔ͤͦ ͔͔͍ͪͪͤͦ͘ ͔͟ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ ͔x  ˨

4.4.3.1 ˹s ˿́˾˻˯˴ˮ ˾˩˭˩˾ˤ˹˻˯ ˴˻˽ˮˮ ˣ  ˨

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ˣ˨ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-49) ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· όͫͣΦ ͨΦ 4.4.9): 

- ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔ͭͯ͟΅͊ΎύΣ 
- ˿͔͍͔ͪͪ ˿̂ˣ˨Σ 
- ͙́ͨ ˿̂ˣ˨Σ 
- ˢ͔͒͊ͨͭͪΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 4-8). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-8 ˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ ͔͔͍͚ͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ˣ˨ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ 
͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 
͙͙ͦͨ͟ 

ˮͣΎ ό͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣύ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ x  ˨

˿ͭͪͦ͊͟ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ млл 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ό͙͒ͦͨͯͫͭͣ· 
͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͍͋ͯ͟·Σ ͼ͙ͺͪ·Σ 
ͤ͊͘͟ ͨͦ͒;͔͙͍͙ͪ͊ͤ͟ΎΤ 
͔͍ͨͪ·ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͍͋ͯ͊͟ ͙͙͡ ͼ͙ͺͪ͊ύ 

͍̂ͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͍ ½Lt-
͊ͪͻ͙͍ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙ͨͪ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ˣ˨ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ½Lt 

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

˽ͯͭΈ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͚͊͊͡ͅ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ όͫͣΦ пΦпΦоΦнύ 
˽ͯͭΈ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
ͺ͚͊͊͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 
όͫͣΦ пΦпΦоΦнύ 
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4.4.3.2 ˤ̍ ˣ˻˾ ˴ˢ́ˢ˶˻˥ˢ ˿˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ˾˩˭˩˾ˤ˹˻˯ ˴˻˽ˮˮ x  ˨

 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server ͔͔͍ͪͪͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ˣ˨ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͭͦͣ ˽˴Σ 
͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˿̂ˣ˨Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη 
͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͤ͊ ˽˴ ͫ ˿̂ˣ˨Φ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͊͟͟ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎη ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͍·͋ͦͪͦͣ ͙ͨͯͭ ͍ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͙͎͔͒͊ͦ͡Φ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͯͭ ͍ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͙͎͔͒͊ͦ͡Υ 

1) ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ζˤ·͋ͦͪ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ηΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-53 ʕ ·͍ͦ͘ ͙͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

2) ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˻͋ͦͪ͘ ͨ͊ͨͦ͟η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣ͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͺ͚͊͡ 
͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-54); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-54 ʕ ·͋ͦͪ ͙ͨ͊ͨ͟ ς ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͡ ͊ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͪ ͔͔͍͚ͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

3) ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴η ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
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4.4.4 ˤ˻ ˿˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍̆ ˮ˭ ˾˩˭˩˾ˤ˹˻˯ ˴˻˽ˮˮ 

 
ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͍͔͙͙ͪͫ ̇˿Φ˻ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͍·͟͡Ό;͙ͭ ͔ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͔ͫ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔ͪͦͣ͟ ̇˿˻ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣηΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˣ˨Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.2ύ ͨͯͤͭ͟ ζˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙ͦͨ͟η͙ όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-55) ͡ ͙͋ͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ <Ctrl+Alt+V> ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Τ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-55 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ˣ˨ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

2) ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζˤͦ ͍͔͙͔ͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-56) 
͚͔͊͒͊ͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.4.1ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˨͔͔͊͡η ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ˣ˨; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-56 ˻ ͤͦ͟ Ϧˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋ ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟Ϧ ͒ ͡Ύ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜǎ 
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˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͙ͣͤ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ όͫͣΦ ΄͎͙͊ 4 ς 5). 

3) ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 4-57) ͍͔͙͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΤ 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 4-57 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔ͦͤ͟ Ϧˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟Ϧ 

4) ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͙͋ͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤύ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-58) ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͙͘ 
͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-58 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

5) ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ˣ˨ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-59ύ ͍͔͙͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͣͤ ˣ˨ ͍  ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ΄͎͙͊ 3 
ς 4; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-59 ˻ ΄͙͋͊͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ˣ˨ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˣ˨ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-60). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-60 ̂ ͔ͫͨ΄͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˣ˨ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

 
˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟Σ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.5). 
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4.4.4.1 ˹s ˿́˾˻˯˴ˮ ˤ˻˿˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ̒ ˣ  ˨ˮ ˭ ˾˩˭˩˾ˤ˹˻˯ ˴˻˽ˮˮ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ˣ˨ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-49ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· όͫͣΦ ͨΦ 4.4.9): 

- ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔ͭͯ͟΅͊ΎύΣ 
- ˿͔͍͔ͪͪ ˿̂ˣ˨Σ 
- ͙́ͨ ˿̂ˣ˨Σ 
- ˢ͔͒͊ͨͭͪΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 4-9). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-9 ˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ x  ˨͙ ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͚̅͊͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 
͙͙ͦͨ͟ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͚͔͊͡ͅ 
͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͒͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
ͺ͚͊͊͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

ˮͣΎ ͍ͤͦͦ ͚͋͊·͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˮͣΎ ό͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣύ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨Σ 
͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

͙̂ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ˿̂ˣ˨ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͫͭͪͦ͊͟ 
͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ млл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ό͙͒ͦͨͯͫͭͣ· 
͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͍͋ͯ͟·Σ ͼ͙ͺͪ·Σ ͤ͊͘͟ 
ͨͦ͒;͔͙͍͙ͪ͊ͤ͟ΎΤ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͍͋ͯ͊͟ ͙͙͡ ͼ͙ͺͪ͊ύ 

ˤ͔͙͙ͪͫ
όмύ

 
ˤ·͋ͦͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟όнύ ͙ ͘ 
͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ 

˿ͭͪͦ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͒͊ͭ ͙ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 
ͦ͟ ͙͙ͨ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ 
͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ

όмύ
 

˽ͯͭΈ ͒͡Ύ ˣ˨Σ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͙ͨͪ 
͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟όоύ 

˽ͯͭΈ ͒͡Ύ ˣ˨Σ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͙ͨͪ 
͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 

˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͙͔͚ͣͤͤͦ 
͎ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ͒͡Ύ 
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ

όмύ
 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
ό͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͙͔͎ͣͤͤͦͦ ͎ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ 
͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˣ˨ 

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ 
̇˿˻ ͤ͊ 
ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͋͊ͯ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
ό͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ̇˿˻ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͯ͘Ό ˣ˨ 

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͯ͒͊͡ΎͭΈ 
ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͋͊ͯ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ 
͍͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ ͔
ͦ΄͙͋ͦ͟ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
ό͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ˣ˨ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ˣ  ˨

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: 

(1) ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ζˤ͔͙͙ͪͫηΣ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎη ͙ ζ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͚ͣͤͤͦ ͎ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη 
͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˿̂ˣ˨ MS SQL. 

(2) ˤ·͋ͦͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͔͊ͭͯ͊͟͡ ͤͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ˽˻ 
ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΥ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ bak ͦ ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͭͦͪ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟Φ 

(3) ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ό͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ˣ˨Σ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 
͙͙ͦͨ͟) ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ͊  ͍·͋ͦͪͯ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ˣ˨ όͫͣΦ ͨΦ4.4.3.2 ). 
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4.4.5 ˻˸˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍ ̆

˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͋͊͘ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ 

˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ˣ˨ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎΥ 

- ͔ͨͦͫ͡ ͦ ͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΤ 
- ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ˨ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.4) ς ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 
͙͙ͦͨ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͍ ͔͙͙ͪͫˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ 

 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͚ͭͦ ˣ˨Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

 

 
˽͔͔ͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό 
͙ͦͨ͟Ό Ή͚ͭͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͟͡Ό;͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 
͙ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ͔ͪͦͣ͟ ̇˿˻ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣηΣ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ x ˨Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.2ύ ͨͯͤͭ͟ ζ˸͔͙͙͍ͦ͒ͪͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͯ͟΅ͯΌη όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-61) ͡ ͙͋ͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ <Ctrl+Alt+M> ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Τ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-61 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ˣ˨ 

2) ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-62) ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˨͔ͭ͊͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎηΥ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ˣ˨ 
͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͎͊͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό͍͔͙ͨͪͦͪ͟ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ x ˨Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-62 ˻ ͤͦ͟ Ϧ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻϦ 

3) ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍͔͙͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΤ 

4) ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͙͋ͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤύ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-63) ͒ ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ˣ˨. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-63 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ˣ˨ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͚͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ˣ˨ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-64). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-64 ̂ ͔ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ˣ˨ 

 
˽ͦ ͔ͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˻͋ͦͦ͡;͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΦ 

 

4.4.6 ̂˨ ˢ˶˩˹ˮ˩ ˣs ˭̍ ˨ˢ˹˹̍̆ 

 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ˣ  ˨ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˣ˨Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͚ͭͦ ˣ˨Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.2ύ ͨͯͤͭ͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-65ύ ͙͋ͦ͡ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ <Ctrl+Alt+D> ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Τ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-65 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ˣ˨ 
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2) ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-66) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͯ͒͊͡Ύ͔ͣͯΌ ˣ˨ ͍ 
͔ͨͦ͡ ζ̂͒͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ˣ˨; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-66 ˻ ͤͦ͟ Ϧ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ" 

3) ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-67) ͍͔͙͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-67 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔ͦͤ͟ Ϧ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͋ ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻϦ 

4) ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͙͋ͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤύ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-68) ͒ ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ˣ˨. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-68 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ˣ˨ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ˣ˨ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-70). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-69 ̂ ͔ͫͨ΄͔ͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ˣ˨ 

4.4.7 ̂˨ ˢ˶˩˹ˮ˩ ˭ˢ˽ˮ˿˩˯ ˮ ˭ ˬ̂˾˹ˢ˶˻ˤ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍ ̆

 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ x ˨Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.2ύ ͨͯͤͭ͟ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡η όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-70); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-70 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ x  ˨

2) ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-71) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͗ͯͪͤ͊͡· ͒͡Ύ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.7.1ύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-72) ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-71 ˻ ͤͦ͟ Ϧ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͗ ͍ͯͪͤ͊ͦ͡" 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-72 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ 
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3) ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-73) ͍͔͙͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-73 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔ͦͤ͟ Ϧ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͗ ͍ͯͪͤ͊ͦ͡" 

4) ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͙͋ͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤύ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-74) ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-74 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-75). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-75 ̂ ͔ͫͨ΄͔ͤͦ ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ 

4.4.7.1 ˤ̍ ˣ˻˾ ˬ̂˾˹ˢ˶˻ˤ ˨˶̒ ˻̉ˮ˿́˴ˮ ˮ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ ŝ˨ˢ˶˩˹ ˮ̒ 

˨ˢ˹˹̍̆ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͊ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˤ·͋ͦͪ 
͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ό͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻύηΦ ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ͊͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡η ͤͦͨͯ͟͟  ζˤ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-76). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-76 ʕ ·͍ͦ͘ ͦͤ͊͟ Ϧˤ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ό͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻύϦ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ζˤ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ό͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻύη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-77): 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-77 ˻ ͤͦ͟ "ˤ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ό͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻύ" 

- ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡Έ ͦ;͙͔ͫͭ͟Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͎͊͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ 
͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-78); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-78 ʕ ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

- ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͭ͊ͪ΄͔ ό͔͚͒ͤύη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-79ύ ͙͙͡ ͒͊ͭͯΣ ͒ͦ 
ͦ͟ ͚ͭͦͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒ͦ ͒͊ͭ·η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-80). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-79 ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͚͒ͤ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-80 ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͒͊ͭ·Σ ͒ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-81). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-81 ˿ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 

4.4.8 ˮ˸˥˾ˢ̇ˮ̒ ˣˢ˭̍ ˨ˢ˹˹̍̆ ˮ˭ ˿̂ ˣ˨ MICROSOFT SQL 
SERVER ʕ  ˿̂ˣ˨ POSTGRESQL 

 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˣ˨Φ 

 

 

˽͔͔ͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͪͫΎ ˣ˨ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͍͔͙͙ͪͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦηΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ˣ˨ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.5). 

˨͡Ύ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˿̂ ˣ˨ Microsoft SQL Server ͍ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη όͫͣΦ ͨΦ 4.3.1.2ύ ͨͯͤͭ͟ ζ˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˿̂ˣ˨ PostgreSQLη όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-82); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-82 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ x ˨ ͙͘ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server ͍  ˿̂ˣ˨ PostgreSQL 

2) ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˿̂ˣ˨ PostgreSQLη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-83) ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͍͚ͤͦͦ x ˨ 
͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  
ζˤ·͋ͦͪ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-84); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-83 ˻ ͤͦ͟ Ϧ˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL" 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-84 ˽ ͔ͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨ 

3) ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-85) ͚͔͊͒͊ͭ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.8.1); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-85 ˻ ͤͦ͟ Ϧ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨" 
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4) ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͔́ͫͭ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-86ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-86 ˽ ͍͔ͪͦͪ͟ ͍͊ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 

5) ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͦ΄͙͋͊͟ όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-87ύΣ ͭͦ ͍͔͙͔ͤͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
˿̂ˣ˨ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͔́ͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎηΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-87 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͨͪ ͔͔ͭͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

6) ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͙͋ͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤύ ͍͔ͣͫͭͦ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ͔́ͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤΎη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈηΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͔͔ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-88); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-88 ˽ ͙͔͔͙ͪͣͤͤ ͔͘ ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨ 
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7) ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˿̂ˣ˨ PostgreSQLη ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-89ύ ͒͡Ύ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͊ͪͭ͟· ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-89 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ 

8) ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-90ύ ͍͔͙͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-90 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔ͦͤ͟ Ϧ˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL" 

9) ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͗ͯͪͤ͊͡· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͨͪ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
 ζˤ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-91); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-91 ʕ ·͍ͦ͘ ͦͤ͊͟ Ϧˤ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊" 

10)  ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζˤ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊η ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͎͙͊͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ 
͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͭͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͍ ͍ͤͦͯΌ ˣ˨ ͙ͨͪ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-92); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-92 ʕ ·͋ͦͪ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ 

11) ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͎͙͊͡ ͒͡Ύ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.8.2); 
12) ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ˣ˨ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˿̂ˣ˨ PostgreSQLη ͤͦͨͯ͟͟ 
ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-93); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-93 ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ ͙

13) ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ˣ˨ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-94) ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-94 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ˣ˨ ͍  ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 

14) ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-95ύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ˣ˨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͚ ͦ΄͙͙͋͟Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-95 ˻ ͔ͭͣͤ͊ ͣ ͙͎ͪ͊ͼ͙͙ ˣ˨ ͨ ͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ 
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͊ύ ͙͋ͦ͡ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͦ΄͙͋͟Σͯ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤͦͦ͘Σ 
͋ύ ͙͋ͦ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤͦͦ͘ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͦ΄͙͋͟ ͯ ͍ ͨͪͦͼ͔ ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ˣ˨ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-96). ˨͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
˿̂ˣ˨ PostgreSQLη ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͍͔͊ͪ΄͙ͭΈηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-96 ̂ ͔ͫͨ΄͔ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ˣ˨ 

˽ͦ ͔ͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͍ͤͦ͊Ύ ˣ˨Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL, 
͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-97). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-97 ʕ ·͋ͦͪ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨Σ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͨͪ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ 

 

4.4.8.1 ˽s ˾ˢ˸˩́˾̍ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˴  ˤ˹˩̊˹˩˯ ˿̂ˣ˨ 

˽͙ͪ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ˣ˨ ͨͦ͒ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ˿̂ˣ˨ PostgreSQLΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͙͘ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL ServerΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˿̂ˣ˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ 
ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ˽˴Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ˽˴Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡Φ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ ˿̂ˣ˨ PostgreSQLΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͤ͊ 
͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ˽˴Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ: 

- ;ͭͦ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͫ ͎ͭͦͦ ˽˴Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ; 

- ;ͭ ͦ ˿̂ˣ˨ PostgreSQL ͤ͊ ͭͦͣ ˽˴Σ ͯ͒͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ΎΣ 
ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͔͊ͭ ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 5432). 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯΣ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˴ ͫ  ˿̂ˣ˨-͔͊͒ͪͫ͊ͭͦͣΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ (͙́͊͋͡ͼ͊ 
4-10). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-10 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˿̂ˣ˨ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˿͔͍͔ͪͪ Lt-͔͊͒ͪͫ ˽˴Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽ͦͪͭ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮͣΎ ͯ;͔ͭ ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ 

˽͊ͪͦ͡Έ ˽͊ͪͦ͡Έ ͯ;͔ͭ ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̂ˣ˨ tƻǎǘƎǊŜ{v[ 

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˮͣΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη ό͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͙͘ 
͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ύΣ ͤ͊  ͔͋͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ 
˿̂ˣ˨ 

 

4.4.8.2 ˿˶ ̂ˬ˩ˣ˹̍˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˸ˮ˥˾ˢ̇ˮˮ 

˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-96) ς Ήͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ς ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-98 ˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͙͎ͪ͊ͼ͙͙ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫ ͔ͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ͦ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 4-11). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-11 ˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˨͔ͭ͊͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙ͨͪ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ 

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ  ζ˨ η͊ 

˴͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙ͭ͊͋͡ͼ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔-͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙ͨͪ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͙ͭ͊͋͡ͼ ͍͔ͫ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔-͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ  ζ˨ η͊ 

˻͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͋͊͟ͻ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͙ͻ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͦͫͭύ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό ζ˨ η͊ύ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙ͨͪ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ζ˹ ͔ηͭύ ͦͫ ͍ͭ͊ͤ͊͟ ͙ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͊
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ 
͔͒͊͗ ͔ͫ ͙͡ ͭ͊͊͟Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙ͪͭ͟;͚ͤͦ 

 ζ˨ η͊Τ  ζ˹ ͔ηͭ  ζ˨ η͊ 
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4.4.9 ˹˩ ˮ˭˸˩˹̒˩˸̍˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍, ˻́˻ˣ˾ˢˬˢ˩˸̍˩ ˤ 

˻˴˹ˢ̆ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˯ 

˨͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 

- ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1); 
- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ ͍ͦ·ͻ ͋ ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.2); 
- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͟ ͙ͦͨ ͙͋ ͊·͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.3); 
- ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.4); 
- ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͋ ͔͔ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ͨΦ 4.4.5); 
- ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.6); 
- ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.7); 
- ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˿ ̂ˣ˨ Microsoft SQL Server ͍  ˿̂ˣ˨ PostgreSQL όͫͣΦ ͨΦ 4.4.8), 

͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͤ͊͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔ͣ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 4-12). 

˹͔͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ· ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-12 ˹ ͔͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍  ͦͤ͊͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ό͔ͭͯ͟΅͊Ύύ 

ˮͣΎ ό͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˾˸ ζ˻ ͙ͪͦͤ ˽ͪͦη 
ˮͣΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˣ˨Τ 
ƳŀǎǘŜǊόмύ 

˿͔͍͔ͪͪ ˿̂ˣ˨ 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ˿̂ˣ˨ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˾˸Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ζ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣη 

˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚Τ 
͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ 

͙́ͨ ˿̂ˣ˨ ͙́ͨ ˿̂ˣ˨ 
th{¢Dw9{v[Τ 
a{ {v[ 

ˢ͔͒͊ͨͭͪ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˨͚͍͔ͪ͊ͪ ̇˿˻Τ 
˨͚͍͔ͪ͊ͪ ˿̂ˣ˨ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: 

(1) ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζmasterη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ˣ˨ ͙ͨͪ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͨ͊ͪͦ͡Ό. 

4.4.10 ˿˻ ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˽˾˻́˻˴˻˶ˢ 

˨͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 

- ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.1); 
- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ ͍ͦ·ͻ ͋ ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.2); 
- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.3); 
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- ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.4); 
- ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ˢ˾˸ ζ˻͙ͪͦͤ ˽ͪͦη όͫͣΦ ͨΦ 4.4.5); 
- ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.6); 
- ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όͫͣΦ ͨΦ 4.4.7); 
- ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˿̂ˣ˨ Microsoft SQL Server ͍  ˿̂ˣ˨ PostgreSQL όͫͣΦ ͨΦ 4.4.8), 

͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͤ͟ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͙ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ 
ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͨͪͦͭ͊ͦ͟͡ ͊͟͟ΦΦΦηΣ ͊ ͔͔͒͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ͔͍́ͫͭͦ͟·͚ ͺ͚͊͡Φtxtη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-99). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-99 ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-100). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-100 ˿ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͨ͊ͨ͟ ͍ ͺ͚͊ ͔͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ txt ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ 
͙͔͔ͣͤͣΦ 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































